P .00000000004€

2

Forverkefni nr 2;

Samanburdur tveggja kosta um
uppbyggingu hataeknibrennslu a islandi




Efnisyfirlit

Hluti 1: Yfirlit

Samantekt
Naestu skref 1
Inngangur 12
Forverkefnid 12
Bakgrunnur forverkefnis 15
Adferdafraedi 16
Styrihdpur og verkefnisstjori 16
Sundurlidun 16
Bjalkarit 26
Verkefnisteymi 26
Hluti ll: Greiningarvinna 32
Efnisstraumar - Umfang urgangs til vinnslu i hataeknibrennslu 34
Helstu forsendur 34
Umfang urgangs til brennslu 34
Samanteknar nidurstéour. 36
Verdfyrirspurn - Fyrirspurn til framleidenda bunadar 38
Forségn og fleedirit 38
Val & framleidendum By
Bréf til framleidenda og samskipti vid pa 40
Skilagdgn framleidenda 41
Asetladur byggingarkostnadur 42
Umhverfismal 44
Hlutverk hataeknibrennslu 44
Stadsetningar og umhverfisahrif 45
Proun i Evropu @ undanférnum arum 46
Engar breytingar a formlegum umhverfisvidmidoum fra 2021 47
Strangari tulkun a uppgefnum maérkum 47
Kolefnismarkadir og préun taekni vid féngun kolefnis 48

Forverkefni nr 2: Samanburdur tveggja kosta um uppbyggingu hataeknibrennslu a islandi
Ad verkefninu standa: Samtok sveitarfélaga @ hofudborgarsvaedinu og umhverfis- orku — og audlindaraduneytio

Styrihdpur verkefnisins var skipadur af peim: Joni Viggd Gunnarssyni, Kjartani Ingvarssyni, Pali Bjérgvin Gudmundssyni,
Smara Jonasi Ludvikssyni og Steinpdri bérdarsyni. Aheyrnarfulltrii var Eygerdur Margrétardattir.

Verkefnisstjori og ritstjori skyrslunnar var Helgi por Ingason

Hoénnun skyrslu: Janus Sigurjonsson

Reykjavik, april 2024



Hluti V: Naestu skref

Fjarmalaforsendur - Fyrirkomulag rekstrar og vaxtakjor 50
Forsendur 50
Sviosmynd 1 — Rikid @ og rekur stédina 51
Sviosmynd 2 — Innvidasjodur a og rekur stoédina 52

Hluti l1I: Urvinnsla 54

Efnisflutningar 56
Stadan i dag 56
Forsendur svidsmynda um efnisflutninga 56
Tilfelli A.1 — ein vinnsla a Helguvikursvaedinu og flutningar einungis a landi 58
Tilfelli A.2 — ein vinnsla @ Helguvikursvaedinu og flutningar med blandi af
flutningum a landi og strandflutningum 58
Tilfelli B — tvaer vinnslur, dnnur & Helguvikursvaedinu og hin @ Dysnesi,
flutningar einungis a landi 59
Um jéfnunarkerfi vegna flutninga 59

Aszetlun um stofnkostnad 61
Forsendur 61
Mat 3 ovissu 62
Stofnkostnadur 63
Rekstrarkostnadur 65
Rekstrartekjur 66

Hluti IV: Nidurstodur 68

Ardsemi - Mat a ardsemi fyrir tilfelli A og B 70
Tilfellin og helstu forsendur 70
Ahrif flutningskostnadar 7
Beinn samanburdur a kostnadi i tilfellum A og B 7
Mikilveegi hlidgjalda i rekstrartekjum 73
Utreikningar & ardsemi tilfella A og B 74
Naemnigreining til ad meta fjarhagslega dhaettu 74
Kostnadur vegna flutningsjoéfnunar 75
Samanburdur vid utflutning a Urgangi til brennslu 75

Ahaettugreining 79
Undirbuningur og forsendur 79
Samanburdur 3 utflutningi og vinnslu innanlands,
fra sjonarholi ahaettugreiningar 79
Samantekt ahaettugreininga 80

84



4 FORVERKEFNI NR 2: SAMANBURDPUR TVEGGJA KOSTA UM UPPBYGGINGU HATAKNIBRENNSLU A iSLANDI




FORVERKEFNI UM FRAMTiPARLA USN TIL MEDH ONDLUNAR BRENNANLE GS URGANGS i STAD URPUNAR

YFIRLIT

Samantekt
Executive summary
Inngangur

Adferdafrxedi




n FORVERKEFNI NR 2: SAMANBURDPUR TVEGGJA KOSTA UM UPPBYGGINGU HATAKNIBRENNSLU A iSLANDI

Innleiding hringrasarhagkerfis leidir til bess ad férgun argangs
med urdun verdur ad mestu afl6gd. Brennslugeta a Islandi fyrir
arid 2035 parf, pegar allt er talid, ad midast vid 140.000 tonn, eigi
lausnin ad geta pjonad hagsmunum allra landsmanna.

I pessari skyrslu er dreginn fram samanburdur a tveim-
ur sviosmyndum. Svidsmynd A: ad reisa eina 140.000 tonna
brennslu a Helguvikursvaedinu, og svidsmynd B: a0 reisa tveer
brennslur - eina 120.000 tonna brennslu a Helguvikursvaedinu og
eina 20.000 tonna brennslu i Dysnesi. Helstu nidurstédur skyr-
slunnar eru ad svidsmynd A er mun hagkvaemari en svidsmynd B.
Samanlagdur stofnkostnadur, fjarmagns-, rekstrar- og flutnings-
kostnadur sviomyndar A er mun leegri en samanlagdur sami kostn-
adur i svidsmynd B. Svidsmynd A er par ad auki hagkvaemari en

utflutningur a blondudum trgangi til orkuvinnslu.

¢ Stofnkostnadur vid svidsmynd A er a bilinu 22-30 millj-
ardar krona. Til samanburdar er stofnkostnadur vid svids-
mynd B a bilinu 29-42 milljardar krona. Munur a 6dyrustu
og dyrustu svidsmyndum stofnkostnadar er pvi 7-12 ma.,

sviosmynd A i vil.

. Arlegur rekstrarkostnadur vio svidsmynd A er a bilinu
1,4-2,2 milljardar krona. Til samanburdar er rekstrar-
kostnadur vid svidsmynd B a bilinu 2-2,8 milljardar krona.
Munur a 6dyrustu og dyrustu svidmyndum rekstrarkostn-

adar er um pad bil 0,6 ma. kréna a ari, svidsmynd A i vil.

« Arlegur flutningskostnadur urgangs til brennslu i svids-
mynd A er um pad bil 900 milljonir krona. Til samanburo-
ar er flutningskostnadur i svidsmynd B um pad bil 630
milljonir kréna. Munur & 6dyrustu og dyrustu sviomynd-
um flutningskostnadar er um pad bil 0,3 ma. krona a ari,

svidsmynd B i vil.



0%

Rummal uirgangs sem fer i

30 kr./kg

H1idgjold i svidmynd A pyrftu ad vera taepar 30 kr./kg. saman um allt ad 90% og

hateknibrennslu dregst

Til samanburdar pyrftu hlidgjold ad vera ad byngd hans um allt ad 80%.

medaltali 39 kr./kg i svidsmynd B.

157.000 tonn

Ef gert er rad fyrir ad magn irgangs a hvern ibiia verdi 6breytt mun heildarmagn trgangs

til brennslu pvi nema 157 ptisund tonnum arid 2035.

Til ad standa undir raunkostnadi
vid 20.000 tonna brennslu pyrftu hlidgjold

bar ad vera um 100 kr./kg.

Stofnkostnadur vid

svidsmynd A er 4 bilinu

22-30 milljardar krona.

Til samanburdar er Arlegur flutningskostnadur tirgangs til brennslu i

stofnkostnadur vio sviosmynd B er um bad bil 630 milljénir kréna.
sviosmynd B 4 bilinu 29-42

Til samanburdar er flutningskostnadur i svidsmynd A
milljardar krona.

um pad bil 900 milljénir kréna.
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Mikilvaegt er ad
horfa til peirrar préunar
sem er ad verda a taekni

vid féngun kolefnis og
inntéku sorpbrennsina
inn i ETS-kerfi med

losunareiningar.

¢ Samandregio er arlegur rekstur svidsmyndar A um 0,9
ma. krona hagkvaemari en svidsmyndar B begar horft er

til fjarmagns-, rekstrar- og flutningskostnadar.

Hlidgjold 1 svidmynd A pyrftu ad vera teepar 30 kr./kg til ad
standa undir ofangreindum kostnadi. Til samanburdar byrftu hlid-
gjold ad vera ad medaltali 39 kr./kg til ad standa undir ofangreind-
um kostnadi i svidsmynd B. I henni er buiid ad jafna Gt kostnad
pannig ad staerri brennsla nidurgreidir kostnad vid pa minni i
sviosmynd B. Til ad standa undir raunkostnadi vid 20.000 tonna
brennslu pyrftu hlidgjéld par ad vera um 100 kr./kg.

Pegar horft er til samanburdar a kostnad sveitarfélaga vio
annars vegar utflutning 4 blondudum trgangi til brennslu og hins
vegar kostnad vid brennslu 4 blondudum urgangi i svids-
mynd A sést ad sviosmynd A er ad lagmarki 26% o6dyrari kostur
fyrir 61l sveitarfélog ef flutningskostnadur veeri jafnadur.

Vio uppbyggingu brennslustodva verdur ad gera strangar krof-
ur til umhverfismats og fylgni vid reglur sem gilda um brennslu-
stodvar 1 Evropu. Mikilvaegt er ad horfa til peirrar prounar sem er

a0 verda a teekni vio féngun kolefnis og innt6ku sorpbrennslna inn

i ETS-kerfi med losunareiningar.




The introduction of a circular economy means that the disposal
of waste through landfills will be phased out for the most part.
The necessary incineration capacity in Iceland in 2035 will be 140
ktpy (thousand tons per year).

This pre-feasibility study compares two alternatives for the
development of this capacity. Case A is a single WtE (Waste to
Energy) plant for the whole country in in the Helguvik area in
the Reykjanes peninsula. Case B is two WtE plants, one 120 ktpy
plant in Helguvik area and another 20 ktpy plant at Dysnes in
Eyjafjorour, in northern Iceland.

The main results of the study are that Case A is by far the
more economical option than Case B. The combined investment,
operational and transport costs for Case A is much lower than the

same for Case B.

¢ The investment cost for Case A is between 22
and 30 billion ISK. In comparison, th einvestment
cost for Case B is between 29-42 billion ISK. The
difference between the least expensive and the most

expensive cases is therefore 7-12 billion ISK, in

favour of Case A.

- n

Executive
summary

The main results of
the study are that
Case A is by far the
more economical

option than Case B.
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When comparing the

costs of municipalities for
exporting mixed waste

for incineration versus the
costs of incinerating mixed
waste in Case A, it can be
seen that Case A is at least
a 26% cheaper option

for all municipalities if

transport costs were equal.

* The annual operating cost for Case A is between 1.4-2.2
billion ISK. In comparison, the same cost for Case B is
between 2-2.8 billion ISK. The difference betwen the least
expensive and most expensive is aroun 0.6 billion ISK per

year, in favour of Case A.

e The annual transport cost of waste for incineration in
Case A is around 900 million ISK. In comparison, the
transport cost for Case B is around 630 million ISK. The
difference between the most expensive and least expensive

is around 0.3 billion ISK, in favour of Case B.

e The combined annual costs for Case A are aprox. 0.9
billion ISK less expensive than Case B, when taking into
account the investment cost, the operating cost, and the

transport cost.

In order to achieve acceptable profitability, the gate fees for
Case A need to be close to 30 ISK/kg. For Case B, the gate fees
must be 39 ISK/kg, taking into account that the costs have been
balanced out so that the larger WtE plant would subsidizes the
costs of the smaller one. To cover the actual costs of 20,000 tons
of incineration, gate fees would have to be around 100 ISK/kg.

When comparing the costs of municipalities for exporting
mixed waste for incineration versus the costs of incinerating
mixed waste in Case A, it can be seen that Case Ais atleasta
26% cheaper option for all municipalities if transport costs were
equal.

When building WtE Plants, strict requirements must be met
for environmental assessment and compliance with the rules
that apply to such plants in Europe. It is important to look at
the development that is taking place in the technology of carbon
capture and the inclusion of waste incineration into the EU Em-

issions Trading Systems.
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Naestu skref

Ljost er af nidurst6dum forverkefnisins ad forsendur eru fyrir
4framhaldandi skodun 4 uppbyggingu 4 hateeknibrennslu 4 Is-
landi. Til ad finna peirri vinnu farveg leggur styrih6purinn til a0
komid verdi a fot undirbuiningsfélagi med umbod og fjarhagslegt
bolmagn til a0 leida aframhaldandi undirbuiningsvinnu vid upp-
byggingu 4 hateeknibrennslu.

Akjésanlegt veeri ad slikt undirbuningsfélag yrdi stofnad af
nokkrum fjolda adila sem hafa hag af framhaldi verkefnisins, til

deemis félogum i urgangsmedhondlun, sveitarfélogum, rikisadil-

um og fjarfestum.
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Annars vegar ein

vinnsla fyrir allt landid

a Helguvikursvaedinu a
Reykjanesi. Hins vegar
tvaer vinnslur, 6nnur a
Helguvikursvaedinu og hin

a Dysnesi vid Eyjafjord.

Forverkefnid

Um er ad reeda sameiginlega athugun Samtaka sveitarfélaga a
hofudborgarsveedinu (SSH) og umhverfis-, orku- og loftslagsradu-
neytisins, sem baedi fjarmagna forverkefnio og eru eigendur pess.
Markmidid er a0 afla upplysinga og gera samanburd a tveimur
tilfellum vardandi uppbyggingu hateeknibrennslu fyrir irgang a
[slandi. Slik starfsemi er oft kéllud WtE (Waste to Energy). Pess er
veenst ad utkoman nytist i naesta afanga, sem verdur ad likindum
stofnun undirbtuningsfélags. Tilfellin sem skodud eru i verkefninu
eru tvo. Annars vegar ein vinnsla fyrir allt landid 4 Helguvikur-
svaedinu a Reykjanesi. Hins vegar tveer vinnslur, énnur a Helgu-
vikursvaedinu og hin 4 Dysnesi vid Eyjafjord. Hluti verkefnisins er

a0 akvarda hve mikid efni feeri til vinnslu a hvorn stad.
Samanburdurinn skal taka a eftirt6ldum meginatrioum:

1. Stofnkostnadi vegna vélbunadar, mannvirkja og gas-
hreinsibunadar skv. nagildandi kr6fum og peim kréfum

sem veenta ma a nestu arum.
2. Rekstrarkostnadiiollum tilfellum.

3. Mogulegu fyrirkomulagi efnisflutninga innanlands og

heildarkostnadi vegna efnisflutninga.

4. Moguleikum til ad meeta veentri framtidarproun hvad varo-

ar krofur i umhverfismalum.

Helstu forsendur verkefnisins eru sem hér segir:
e Vinnan byggir ad téluverdu leyti a skyrslu um Forverkefni
um framtidarlausn til medhéndlunar brennanlegs urgangs
i stad urdunar, sem unnin var haustid 2021, m.a. er geng-

i0 ut fra sému teeknilausnum, p.e. ristarofnum (e. grate



furnace). Taka skal inn i myndina eins og kostur er kolefn-

isféngun (e. carbon capture).

Byggt skal 4 umfangsmikilli vinnu sem unnin hefur verio
sidan 2021, til deemis innan SORPU bs. Mun meiri upp-
lysingar liggja nt fyrir um brennslugildi, orkujafnveegi og
umfang pess urgangs sem tekinn yrdi til vinnslu i badum

moguleikum.

Hvad efnisstrauma vardar ma byggja a upplysingum ur
forverkefninu 2021 asamt seinni tima upplysingum enda
hefur mikil vinna verid unnin sidan pa. Reynt skal med
almennum heetti ad taka inn i myndina hugsanleg ahrif
breyttrar neysluhegdunar, aukins liftima varnings, aukinna
moguleika a endurvinnslu, og fleiri patta sem haft geetu

ahrif 4 trgangsmagnio.

Hvad umhverfismal vardar liggja ymsar meginforsendur
begar fyrir. P parf ad beina sjonum ad kréfum vardandi
mengunarvarnir og ekki sist fongun kolefnis. Einnig beina
sjonum ad mogulegum sértaekum mengunarvarnakrof-
um sem tengjast peim tveimur stadsetningum sem eru til

skodunar 1 skyrslunni.

Fjalla skal almennt um moégulegar utfeerslur a flutningum
milli landshluta og setja fram hugmyndir um utfaerslur a

flutningsjofnunarkerfi.

Byggt verdur a vinnu a vettvangi SORPU bs um fjarmégn-
unarmdadel sem liklegt pykir i bessu verkefni. Vinnan var

unnin af Arctica Finance og LMG l6gmannsstofu.

Teeknilausn tekur mid af beirri vinnu sem unnin var 2021

en po barf ad utfeera ferlislysingu. Einnig parf ad skoda

HLUTI I

Byggt verdur a vinnu

a vettvangi SORPU bs
um fjarmégnunarmaédel
sem liklegt pykir i

bessu verkefni.
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Leitast skal vid ad

skoda hversu neem
ardsemi er fyrir ymsum
breytingum i forsendum, til

daemis efnismagni.

: % ) :]
NG

i)

betur parfir vardandi htiisakost og taka par inn m.a. parfir
vardandi htisakost sbr. m.a. geymslu 4 Gunnu brennsluefni.
Gera skal kostnadaraaetlun fyrir baedi tilfelli, midad er vid
AACE class 4 -5 azetlun. Einnig meta rekstrarkostnad vio

badar leidir.

Stilla skal upp ardsemislikani til ad meta baedi tilfelli tt
fra framangreindum forsendum. Leitast skal vid ad skoda
hversu neem ardsemi er fyrir ymsum breytingum i forsend-

um, til deemis efnismagni.

Mikid verdur lagt upp tr kynningu 4 nidurst6dum pessa

verkefnis, baedi millinidurst6dum pess og lokattkomu.



Bakgrunnur forverkefnis

L6g um medhondlun urgangs, nr. 55/2003 — med seinni tima
breytingum - midast vid bad meginmarkmid ad innleida hr-
ingrasarhagkerfi 4 Islandi, { samreemi vid stefnumorkun Evrépu-
sambandsins. Pessu meginmarkmidi skal na med nokkrum ao-
gerdum. Til deemis med samraemdri og aukinni flokkun urgangs,
og beitingu graenna gjaldskraa til ad hvetja til flokkunar. Einnig
med endurvinnslu lifreens argangs med gas- og/eda jardgero, og
endurvinnslu annarra argangsflokka eins og kostur er. En ein
veigamikil adgerd til a0 na markmidinu er brennsla brennan-
legs urgangs sem ekki er haegt ad endurvinna. Petta ma gera med
utflutningi urgangsins og brennslu hans erlendis, eda med pvi

ad byggja upp brennslugetu hér a landi, ef bad telst hagkveemt!.
Brennsla urgangs mun pvi ad verulegu leyti koma i stad urdunar,
sem leggjast mun ad mestu af hér a landi.

Haustio 2021 var unnio forverkefni sem nefndist ,,Forverk-
efni um framtidarlausn til medhoéndlunar brennanlegs tirgangs i
stad urdunar“? Par var fjallad almennt um umfang brennanlegs
urgangs og dregnar fram grunnupplysingar um taeknilega utfaer-
slu, helstu umhverfispeetti, hugsanlegar stadsetningar og helstu
aheettupeetti. A0 auki var lagt mat a stofnkostnad og rekstrarkostn-
ad, mogulegar tekjur af solu heits vatns og rafmagns og leitast vio
ad meta veentanleg hliogjold (e. gate fees) fyrir slika st60 til ad na
megi asaettanlegri ar0semi.

Pad verkefni sem hér er til umfjéllunar er framhald af forver-
kefninu 2021, en nu er sjonum einkum beint ad tveimur 6likum

Gtfeerslum & uppbyggingu brennslugetu 4 Islandi.

1 Gunnarsson T. (2022). Sameiginleg svaedisdetiun um medhdndlun drgangs 2022-2033. Mannvit. www.samlausn.is
2 Ingason H. (2021). Forverkefni um framtidarlausn til medhondlunar brennanlegs Grgangs i stad urdunar. SORPA.
https://www.sorpa.is/documents/458/Sorpbrennslustod.pdf

HLUTI I

En ein veigamikil adgerd
til ad na markmidinu er
brennsla brennanlegs
urgangs sem ekki er

haegt ad endurvinna.
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Adferdafraedi

Verkefninu var pvi skipt
i verkpaetti par sem
nidurstédur Ur einum
verkpaetti nyttust i
naesta verkpaetti, og svo

framvegis.

Styrihépur og verkefnisstjori

Styrihopur var skipadur af eigendum verkefnisins par sem satu:
Jon Viggo Gunnarsson framkveemdastjori SORPU, Kjartan
Ingvarsson sérfradingur hja umhverfis-, orku- og loftslagsradu-
neyti, Pall Bjorgvin Gudmundsson hja Samtokum sveitarfélaga a
hofudborgarsvaedinu, Smari Jonas Ladviksson verkefnisstjori hja
Samtokum sveitarfélaga & atvinnuprounar a Norourlandi eystra
og Steinpér Pérdarson framkveemdastjéri Kélku. Aheyrnarfull-
trai var Eygerdur Margrétardottir verkefnisstjori hja Sambandi
Islenskra Sveitarfélaga. Styrihépurinn rédi verkefnisstjéra til ad
styra forverkefninu, Helga Por Ingason professor vid Haskdlann i

Reykjavik.

Sundurlidun

Notast var vid hlidsteeda rannsoknarmidada adferdafraedi og i
forverkefninu 2021, en verkefnid ni snérist um ad bera saman
tveer ttfeerslur 4 uppbyggingu WtE stdva 4 Islandi. Ad pvi komu
sérfreedingar sem taldir voru best til pess fallnir ad taka saman vio-
eigandi gogn, fjalla um pau og draga alyktanir. Verkefninu var pvi
skipt i verkpaetti par sem nidurst6dur ur einum verkpeetti nyttust i

naesta verkpeaetti, og svo framvegis.

I verkpattagreiningu var forverkefnid sundurlidad i nokkra verk-
beetti og verdur hér gero stuttlega grein fyrir peim. Helstu verk-

peettir voru:

e Efnisstraumar

e Umbhverfismal

e Verodfyrirspurn
 Asztlun um stofnkostnad

e Fjarmalaforsendur
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e Efnisflutningar
e Ardsemi
. Ahaettugreining

Pessu til vidbotar er Verkefnastjornun sérstakur verkpattur, sem
og Kynningarfundir um verkefnid. Loks er gert rad fyrir verk-

beettinum Ryni skyrslu.

Efnisstraumar

Almenn lysing 4 peim atridum sem skoda skal er sem hér segir:

e Samantekt 4 efnisstraumum - Gt fra upprunastédum - til
ad draga upp mynd af heppilegum staerdum fyrir tvo til-
felli: A. Ein vinnsla fyrir allt landid 4 Helguvikursvaedinu
a Reykjanesi - heildarafkdst X b. tonn. B. Tveer vinnslur,
onnur a Helguvikursvaedinu (X-Y p. tonn) og hin a Dysnesi

vid Eyjafjord (Y b. tonn). Akvarda X og Y.

e Setjaupp rokstudda forsendu um orkuinnihald og draga
fram olikar svidsmyndir um proun i umfangi irgangs til
framtidar. Taka parf tillit til hugsanlegra ahrifa breyttr-
ar neysluhegdunar, aukins liftima varnings, aukinna
moguleika a endurvinnslu, og fleiri patta sem haft geetu
ahrif 4 irgangsmagnid. Pessar upplysingar verda notad-
ar til ad skoda hversu neem ardsemi verkefnisins er fyrir

breytingum i efnismagni.

e Taka saman yfirlit um naudsynlegt geymslurymi fyrir hra-
efni og urgangsefnii tilfellum A og B - sem og geymslurymi

vegna “afurda” eins og 6sku.

e Skoda sérstaklega hvada form orku yrdi nytt 4 peim stodum

sem eru til umraeou.
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Umhverfismal

Umfang verkefnishluta um umhverfismal er eftirfarandi:

Draga fram helstu krofur og veenta framtidarpréun hvad
vardar umhverfismal { WtE vinnslum i Evrépu, t.d. varo-
andi CO, féngun og radstéfun botndsku og flugdsku, taka
mid af upplysingum fra ESB.

Fjalla stuttlega um radst6fun botnosku og flugésku, m.v.

hvernig htin gengur fyrir sig i Evropu.

Gera snogga skodun ut fra umhverfispattum a kostum og
gollum pess ad eyda sottmengudu bufé i fyrirhugadri WtE
stoa.

Gera skodun a stodu skipulagsmala sem tengjast Helgu-
vikursvaedinu og Dysnesi og fjalla almennt um umhverfis-
mal a grunni svidsmynda A og B, t.d. hvort um er ad reeda
sérteekar mengunarvarnakrofur sem tengjast stadsetn-
ingum svidsmyndanna. Byggt er a skyrslu fra 2021 eftir

atvikum, en baeta vid eftir porfum.

Skoda hvada moguleikar eru 4 nytingu CO, og draga fram
hvada ahrif petta getur haft 4 kr6fur vardandi teekjabtinad.

Verdfyrirspurn

Almenn lysing 4 peim atridum sem skal avarpa i verkpaettinum er

sem hér segir:

Setja fram einfalt almennt fleedirit af vinnsluferli i tilfellum

A og B til ad draga fram skyra mynd af pvi sem bedid er um.
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e Setjafram grofa fors6gn og 6sk um verdhugmynd i
ristarofna og gashreinsibtinad - og annan teekjabtinad - sem
sent yrodi til valinna alpjodlegra framleidenda teeknibtinad-
ar. Oskad verdur eftir upplysingum um stofn- og rekstrar-

kostnad.

«  Oska eftir almennri lysingu 4 naudsynlegum husakosti,
sem nota ma vid mat a kostnadi vid mannvirki, p.m.t.
husakosti til a0 geyma éunnid hraefni og 6sku (og liklegum

kostnadi vid pessi mannvirki i Evropu).

e Taka parfpatt i samskiptum vid pa framleidendur sem vilja
taka patt i pessari athugun - til ad veita peim upplysingar
sem peir kunna ad 6ska eftir til ad geta tekio patt.

. Taka saman aastlanir
Aatlun um stofnkostnad

um stofnkostnad og

rekstrarkostnad peirra
Almenn lysing 4 peim atridum sem taka skal fyrir undir pessum P

verkpeetti er sem hér segir: utfersla a WEE vinnslum

e Takasaman deetlanir um stofnkostnad og rekstrarkostnad sem fyrri verkpaettir
beirra utfeersla 8 WtE vinnslum sem fyrri verkpaettir verk- verkefnisins hafa leitt fram.

efnisins hafa leitt fram.

e Byggja d gognum sem fram hafa komid i samskiptum vid
erlenda framleidendur btinadar, sem og 6drum gégnum

sem fram hafa komio i fyrri verkpattum.

e Taka sérstaklega tillit til peirrar dvissu sem gognin leida
fram og taka hana inn i myndina i framsetningu kostnad-
arazetlunar. Setja kostnadarazetlun fram i samhengi vio

viomio AACE.
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Fjarmalaforsendur

Almenn lysing 4 peim atridum sem skal avarpa i verkpaettinum er
sem hér segir:
e Setjafram forsendur um rekstrarfyrirkomulag tilfella A og
B. Byggja a vinnu sem pegar hefur verid unnin um mismun-

andi fjarfestingalikon.

e Takasaman upplysingar um veent vaxtastig og avoxtunar-

krofu.

e Setjafram tillogur um hvernig meta meetti ardsemi/

fysileika tilfella A og B.
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Efnisflutningar

Almenn lysing a4 peim atridum sem skal avarpa i verkpaettinum er
sem hér segir:
e Fjallaum fyrirkomulag og kostnad efnisflutninga inn-
anlands, a grundvelli skilgreindra forsendna um umfang

efnisstraumanna.

o Skilgreina nanar forsendur efnisflutninga vegna tilfella
A og B, b.e. hvert sveitarfél6g myndu senda tirgang sinn i
hvoru tilfelli. Taka saman 6formlega verdfyrirspurn sem
send yroi til valinna skipafélaga - préa pannig yfirlit yfir
kostnad vid flutninga brennsluefnis til vinnslunnar, med

landflutningum og/eda sjoflutningum.
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Taka patt i ad meta
pbeer forsendur, m.a.
um stofnkostnad,
rekstrarkostnad og
flutningskostnad, sem
burfa ad liggja fyrir til
ad unnt sé ad meta

ardsemi tilfellanna.

Nyta upplysingar sem 1t ur pessu koma til a0 taka saman
heildarkostnad vegna efnisflutninga i tilfellum A og B og
setja saman minnisblad sem yroi grundvollur ardsemisut-

reikninga i verkefninu.
Horfa til mégulegrar framtidarpréunar i flutningum og
fjalla stuttlega um breytingar sem geetu komist til fram-

kveemda a neestu aratugum og haft ahrif a tilfelli A og B.

Setja fram utfeerslu a flutningsjéfnunarkerfi.

Ardsemi

Almenn lysing 4 helstu atridum sem skal avarpa i verkpeettinum

Ardsemi er sem hér segir:

Notast skal vid fjarhagslegt likan til ad bera saman tilfelli A
og B og horfa einnig til grunntilfellis (Atflutningur). Upp-
lysingar um grunntilfelli liggja fyrir, m.a. ar flutningaut-

bodum sem SORPA bs hefur stadio fyrir.

Skilgreina forsendur ardsemismatsins, en horfa ber a pad
fra sjonarholi samfélagsins til ad fanga m.a. hvort og pa
hvernig moguleg hagkvaemni vegna flutninga vegur upp
mogulegt hagraedi vid ad gangsetja og reka tveer vinnslur i

stad einnar.

Taka batt i a0 meta paer forsendur, m.a. um stofnkostnad,
rekstrarkostnad og flutningskostnad, sem purfa ad liggja

fyrir til ad unnt sé ad meta ardsemi tilfellanna.

Meta hagkveemni tilfellanna ut fra fram komnum

forsendum.



Skoda sérstaklega ahaettu med pvi ad nota likanio til ad

meta nemni ttkomunnar fyrir breytingum i forsendum.

Ahattugreining

Almenn lysing 4 peim atridum sem skal 4varpa i verkpaettinum er

sem hér segir:

Mat og samanburdur a tilfellum A og B med adferdum

aheettugreiningar.

Byggja a forverkefninu fra 2021 eftir pvi sem vio 4, en taka
til skodunar nyjar upplysingar sem fram hafa komid, og

huga sérstaklega a0 samanburdi tilfellanna tveggja.

Afla nyrra upplysinga m.a. med undirbtiningi og fram-
kvaemd vinnustofu med sérfraadingum sem koma ad
pessari skyrslu og 60rum sem unnid hafa ad verkefninu
undanfarin misseri. Leita einnig eftir atvikum til hags-

munaadila sem tengjast tilfellunum.

Horfa einnig til mogulegra teekifeera sem tengjast tilfellum

AogB.

Verkefnastjérnun

Verkefnastjornun, styrihopsfundir, skyrslugerd og samraem-

ingarfundir verkefnisteymis. Undir petta fellur m.a. 611 aaetl-

anagero og eftirfylgni. Einnig a0 halda styrihdpi upplystum med

reglulegum fundarhéldum og midla til hans upplysingum um

framvindu. Einnig samskipti vio sérfreedinga og adra pa er koma
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Undir petta fellur m.a. 6li
adeetlanagerd og eftirfylgni.
Einnig ad halda styrihopi
upplystum med reglulegum
fundarhéldum og midla

til hans upplysingum um

framvindu.
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Samtals voru haldnir fjorir
fundir i fundarddinni.
batttaka i pessum fundum
var ageet, a bilinu 20-60
manns nyttu sér fundina

sem voru streymisfundir.

a0 verkefninu. Heildreen samraeming forverkefnis folst i beinum
samskiptum vid sérfraedingana og ad standa fyrir fundum i peirra
hopi til ad tryggja yfirsyn og upplysingamidlun. I pessu skyni var
m.a. notast vid Google Docs og sameiginlega gagnageymslu og
fékk verkefnid vinnusveedi a vefpjoni par sem haldid var utan um
samskipti og sérfreedingar hofou adgang ad skilagégnum ur fyrri
afongum verkefnisins. Loks féll undir verkpattinn a0 taka saman

lokaskyrslu.

Kynningarfundir

Hluti upphaflegrar verkefnisasetlunar voru samreemingarfundir
sérfreedingateymisins, styrihopsfundir, par sem verkefnastjori
gerdi grein fyrir framvindu og reett var um efnispeetti verkefnis-
ins auk pess sem gert var rad fyrir kynningu verkefnisins i verk-
efnislok.

Akvedid var ad vidhafa hlidsteett verklag vid almenna kynn-
ingu 4 ttkomum verkefnisins og gaf géda raun i verkefninu sem
unnio var haustio 2021. Samband islenskra sveitarfélaga sam-
reemdi fundarédina ,,Skor ofar” par sem greint var fra dsetlun
og framvindu forverkefnisins og nidurst6dum sérfraedinganna
eftir pvi sem paer keemu fram. Samtals voru haldnir fjorir fundir
i fundar6oinni. Patttaka i pessum fundum var ageet, 4 bilinu 20-
60 manns nyttu sér fundina sem voru streymisfundir. Upplegg
peirra var einfalt. Fundarstjori opnadi fundina, frummeelendur
héldu erindi og i kj6lfarid var opnad fyrir umreedur, spurningar
og svOr. Ad lokum gerdi verkefnisstjori grein fyrir stodu, fram-
vindu og neaestu skrefum i forverkefninu. I pessum umraedum
komu einnig fram abendingar og upplysingar sem nyttust i sjalfu
verkefninu og pvi ma segja ad opin umraeda um verkefnio hafi

nyst sem beint innlegg og pannig aukid gildi pess.



Yfirlit yfir kynningarfundi i verkefninu
haustid 2023 er sem hér segir:

15. september Kynning a fundi stjornar SSH @ markmidum og adferdafraedi verkefnis.

25. september 1. Skér ofar fundur — almenn kynning a verkefninu og markmidum pess,
einnig greint fra fyrstu nidurstédum pess, p.e. vardandi efnisstrauma
og efnisflutninga.

3. oktéber Kynning a verkefninu a fundi Verkefnastjérnar sveitarfélaga

i argangsmalum

27. oktober 2. Skér ofar fundur — almenn kynning a stédu verkefnisins, greint fra
nidurstédum vardandi verdfyrirspurn, kostnadarasetlun, forsendur

um fjarmal og umhverfismal.

9. névember 3. Skor ofar fundur — almenn kynning a stédu verkefnisins,
greint fra nidurst6dum vardandi ahaettugreiningu.

14. desember 4. Skor ofar fundur — almenn kynning a stédu verkefnisins,
greint fra nidurst6dum vardandi ardsemi.

15. desember Kynning a stodu verkefnisins a fundi Verkefnastjornar
sveitarfélaga i urgangsmalum
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Bjalkarit

Heildsteett bjalkarit med yfirliti um alla verkbeetti og timaasetlun

forverkefnisins ma sja hér ad nedan.

Vikanr. 24 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5
S R I R T T et L T N PP RS P I I SN
Hefst < SUMARFRI (N A A 3 AN S R R A A A NS AN
VERKPATTIR
Verkefnastjérnun, styrihépsfundir, skyrslugerd X X X X X
Samramingarfundir verkefnistey X X X | x B
Opnir kynningarfundir um verkefnid 1 2 3 4

Efnis- og orkustraumar

Uttekt & fyrir i og | 8i efnisflutninga

Umbhverfismal

Verdfyrirspurn

Aztlun um stofnkostnad

Skilgreining forsendna um rekstrarfyrirkomulag
Ardsemi

Ahzttugreining

Ryni skyrslu

Verkefnisteymi

Ad verkefninu komu nokkrir sérfraedingar, auk préfarkalesara og

ritrynis. Hér verdur gerd stuttlega grein fyrir verkefnisteyminu.

Valgeir Pall Bjornsson (efnisstraumar)
m Valgeir Pall lauk BSc gradu i orku- og umhverfistaeknifraedi
og MPM (Master of Project Management) fra Haskolanum i
Reykjavik. Hann hefur unnio sem verkefnastjori i EPCM verk-
efnum i dlverum og orkuverum en a seinni arum hefur Valgeir
einkum sinnt verkefnum tengdum urgangsmedhondlun. Hann
starfadi sem framleidslustjori hja SORPU bs og sidar sjalfsteett
starfandi verkefnastjori og radgjafi teeknilegra verkefna 4 svio-
um urgangsmedhondlunar, medal annars vegna uppbyggingar

sorpbrennslu og métunar farvega til tflutnings a tirgangi.



HLUTI I

Gunnar Bragason (efnisflutningar)
m Gunnar er med Cand. Oceon profi vidskiptafraedi fra
Héskola Islands og hefur yfir 30 ara starfsreynslu i verkefnum
tengdum trgangsmedhondlun og endurvinnslu. Hann
starfadi sem framkveemdastjori Endurvinnslunnar fra 1989-
2003, framkveemdastjori Efnamoéttokunnar 2003-2007 og
framkvaemdastjori Gamar Holding i Lettlandi 2007-2012. Fra
2012 til 2021 starfadi hann fyrir Gamapjonustuna (Terra),

sidustu arin sem forstjori. Undanfarin ar hefur Gunnar sinnt

radgjof en er nina starfandi hja SORPU bs. sem verkefnastjori.

Helga J. Bjarnadottir (umhverfismdl)
m Helga er me0d meistaragradu i efnaverkfreedi fra DTU
i Kaupmannaho6fn og hefur 30 ara starfsreynslu sem
verkfraedingur og verkefnisstjori. Fyrst hja Ionteeknistofnun

en sidar hja Linuh6nnun og EFLU verkfraedistofu. Storf

Helgu hafa verid fjolbreytt en einkum ma nefna storf a
eftirfarandi svidum; mati 4 vistspori og kolefnisspori med
vistferilsgreiningum (LCA), umhverfis- og 6ryggisstjornun
sem og loftslagsbdkhald i fyrirtaekjum og sveitarfélogum og
mati 4 umhverfisahrifum framkveemda, starfsleyfismal og ymis
radgjof vio mengandi starfsemi, umhverfisvéktun, medhéndlun
og endurvinnslu urgangs og mengads jardvegs, vistvaenni
hoénnun og vottun bygginga. Helga sinnir verkefnisstjornun

og rannsoknarvinnu a ofangreindum svidum og hefur sinnt
kennslu og veriod leidbeinandi i lokaverkefnum nemenda a
haskolastigi (HI, HR og HA). Helga hefur styrt umhverfissvidi
Linuhonnunar og EFLU fra arinu 2005 og er nu svidsstjori
Samfélagssvios EFLU. Htun hefur tekid patt i ymsum

stjérnum og nefndum og situr i dag { stjorn Stadlarads Islands,
Votlendissjods og EFLU AB og er varamadur i Urskurdarnefnd

umbhverfis- og audlindamala.



FORVERKEFNI NR 2: SAMANBURDPUR TVEGGJA KOSTA UM UPPBYGGINGU HATAKNIBRENNSLU A iSLANDI

&

:«11

Stefan Por Kristinsson (umhverfismdl)

m Stefan er med meistaragradu i efnaverkfraedi fra EPFL 1
Sviss og hefur 6 ara starfsreynslu sem verkfraedingur hja EFLU.
Stefan hefur unnid ad rannsoknar- og préunarverkefnum a svioi
orkuskipta, vetnisframleidslu og fiskeldis en einnig hefur hann
sinnt verkefnum a svidi vistferilsgreininga (LCA) og trgangs-
stjornunar og sinnt malefnum koltvisyrings. Orkuskipti eru Stef-
ani hugleikin, pa sérstaklega pegar kemur ad framleidslu og notk-
un vetnis, til deemis til framleidslu 4 ammoniaki, metanols eda til

notkunar i 60rum geirum par sem orkuskipti geta verio erfio.

Teitur Gunnarsson (verdfyrirspurn)

m Teitur er MSc i efnaverkfraedi fra Haskolanum i Lundi og BSc
i efnafraedi fra Haskola Islands. Teitur hefur meira en 40 4ra
reynslu ur efnaionadi, til deemis vid gangsetningu og rekstur, par
med talid vetnis-, k6fnunarefnis-, ammoniak-, saltpéturssyru-,
ammoniumnitrat, NPK aburdarverksmidja, keeldra ammon-
iakgeyma og rafeldsneytisverksmidja. Enn fremur hefur Teitur
langa reynslu af irgangsmedhondlun, svaedisdeetlunargerd og
endurvinnslu uirgangs, honnun og rekstri gasgerdarstoova og
jardgerdarstoova. Hann hefur einnig langa reynslu af pjalfun
starfsmanna i fyrrgreindum idnadi, skipulagningu heilsu-,
Oryggis og umhverfismala fyrirtaekja, HAZOP greiningum,
utblasturs og mengunarvarnakerfum og mati 4 umhverfisahrif-
um. Teitur hefur verid fagstjori efnaferla hja verkfraedistofunni
Mannviti frd 1999 til 2022. Adur var hann verksmidjustjori og
par 40ur framleidslustjori Aburdarverksmidjunnar { Gufunesi i

um tvo aratugi.

Helgi Por Ingason (daetlun um stofnkostnad)

m Helgi Por vélaverkfraedingur hefur PhD graou fra Norska

Teeknih4skélanum i Prandheimi, MSc gradu fra Haskéla Is-
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lands og SCPM i verkefnastjornun fra Stanford University.
Hann hefur hlotid alpjodlega B vottun sem verkefnastjori. Helgi
bor er professor vid Haskdlann i Reykjavik og forstb0umadur
MPM nams, fjogurra missera meistaranams i verkefnastjornun.
Helgi Por sinnir einnig radgjof hja Nordica radgjof ehf. Helstu

aherslusvid hans eru verkefnastjornun og geedastjornun. Helgi

Poér hefur kynnt rannsoknir sinar i visindatimaritum og 4 rad-
stefnum. Hann er medho6fundur sjé boka um verkefnastjornun
og gaedastjornun. Helgi Por hefur starfad sem forstjori Orku-

veitu Reykjavikur og framkveemdastjori SORPU.

Pall Jensson (ardsemi)
m Pall er professor emeritus vio Verkfraedideild Haskdlans i
Reykjavik. Pall var professor i i0nadarverkfraedi vid Haskdla
Islands 4 4runum 1987-2011 og eftir pad héf hann storf sem
professor vid verkfraedideild HR og leiddi namsbrautir i rekstr-
arverkfraedi og fjarmalaverkfraeoi.

Palllauk PhD gradu i idnadarverkfreedi fra Danska taekniha-

skolanum 1975. Hann starfadi fyrir IBM & timabilinu 1975-1977
og styrdi Reiknistofnun Haskoéla Islands 4 timabilinu 1977-1987.

Pall hefur mikla reynslu 4 svidi adgerdarannsékna, ar0semimats
og fjarhagslegrar likangerdar 4 morgum svidum atvinnulifsins,
m.a. sjavarutvegs, fiskeldis og fiskvinnslu. Hann hefur verio

virkur i kennslu og rannséknum a svidinu sidan 1977.

Stefan Por Bjarnason (fjdrmdlaforsendur)
m Stefan er framkvaemadastjori Arctica Finance og einn af stofn-
endum bess. Stefan er med yfir 24 ara reynslu i radgjof, en hann
var forstodumadur Fyrirteekjaradgjafar Landsbankans a Islandi
aour en hann stofnadi Arctica. Stefan er 16gfraedingur, med

malflutningsréttindi fyrir héradsdémi og hefur lokid proéfi sem

16ggiltur verdbréfamidlari 4 Islandi og i Bretlandi.
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Hildur Sveinbjornsdottir (fjarmdlaforsendur)
m Hildur er sérfraedingur i Fyrirteekjaradgjof hja Arctica Fin-
ance og hefur starfad vio radgjofi 6 ar, adur hja EY. Hildur er
hagfreedingur fra Haskola Island og hefur lokio M.Fin gradu fra

sama skola.

Svana Helen Bjornsdottir (dheettugreining)
m Svana Helen er verkfraedingur med Dipl.-Ing. gradu i raforku-
verfreedi fra Technische Universitit Darmstadt i Pyskalandi og
er um pad bil ad ljuka PhD-nami i kerfisverkfreedi fra Haskolan-
um i Reykjavik par sem htin hefur stundad samanburdarrann-

soknir a a0ferdafraedi vid ahaettugreiningu. Svana hefur setio i

stjérnum fj6lmargra fyrirteekja, samtaka og stofnana og hefur
viotaeeka reynslu af rekstri fyrirtaekja, baedi hérlendis og erlendis.
Hun hefur m.a. verid formadur Samtaka idnadarins, { stjorn og
framkveemdastjorn Samtaka atvinnulifsins, formadur Samtaka
sprotafyrirtaekja, i haskdlaradi HR og i stjorn Personuverndar.
Einnig i stjorn eda stjérnarformadur Stika ehf., Men and Mice
ehf,, Haga hf,, Landsnets hf., Akks ehf. og Skyrsluteeknifélags-
ins (Sky). Svana er nti formadur Verkfraedingafélags Islands,
starfandi stjornarformadur SL lifeyrissjods, i stjorn Vinnudeilu-
sj00s SA, i framkvaemdastjorn Evropusamtaka verkfraedifélaga
(Engineers Europe) og i stjorn Samtaka sparifjareigenda. ba

er Svana i bagjarstjorn a Seltjarnarnesi og a fyrir hond Sel-
tjarnarness saeti i stjorn Sorpu bs. Htin er enn fremur formadur
skipulags- og umferdarnefndar og formadur Veitustofnana

Seltjarnarness.

Andri Teitsson (ryni skyrsiu)
m Lauk profi { vélaverkfreedi fra HI 1990 og meistaraprofi
ii0nadarverkfraedi fra Stanford-haskola i Kaliforniu 1990.
Hann starfadi hja Kauppingi Nordurlands og Islandsbanka



1994-1997. Hann var framkvaemdastjéri Préunarfélags Islands
1997-2002, fjarfestingarfélags i eigu banka og lifeyrissjoda ofl.
Framkvaemadastjori KEA svf. 2003-2005 og framkvaemdastjori
Fallorku ehf. fra 2010 til 2023. Framkveemdastjori vioskiptapro-
unar og framtidar hja Orkuso6lunni ehf. fra 2023.

Andri hefur verio baejarfulltrai 4 Akureyri fra 2018, og formao-
ur umhverfis- og mannvirkjarads sveitarfélagsins allan pann
tima. Hann hefur setid i stjornum fj6lmargra fyrirtaekja svo sem
Solumidstodvar hraofrystihusanna, Marel og Nattaruhamfara-

tryggingar Islands.

Profarkalestur
Préfarkalestur 6nnudust Kolbeinn Marteinsson

og Gunnar Dofri Olafsson.
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Efnisstraumar
- Umfang urgangs
til vinnslu i

hataeknibrennslu

Orkugildid er na

9,7 MJ/kg en atla ma

ad med frekari flokkun
urgangs a komandi arum
muni orkugildid haekka og
nalgast 11 MJ/kg.

Helstu forsendur

Til a0 meta magn urgangs til brennslu var aflad gagna i
gegnum gatt Umhverfisstofnunar (UST) sem safnar allri
urgangstolfreedi fyrir Island®. Einnig var notast vid gégn
SORPU bs sem heldur yfirlit yfir sto0u tirgangsmala a hof-

udborgarsvaedinu.

Gengid var ut fra pvi ad eingéngu yrdi tekinn til vinnslu
hefdbundinn brennanlegur heimilisargangur, ekki slat-
ururgangur eda urgangur sem takmarkar moguleika a4
urvinnslu og radst6fun botnésku. Nanar tiltekid var midad
vid blandadan heimilis- og rekstrarurgang, asamt vidarefni

sem ekki er haegt ad nyta med 60rum heetti.

Hvad orkuinnihald vardar var byggt a opinberum vidomio-
um um orkugildi trgangsstrauma, medal annars BREF* -
skjali sem Evrépusambandid gefur 1t til ad skilgreina bestu
mogulegu adferdir vardandi hataeknibrennslu.

Orkugildid er n119,7 MJ/kg en aetla ma ad med frekari
flokkun urgangs a komandi arum muni orkugildié heekka

og nalgast 11 MJ/kg.

Umfang urgangs til brennslu

Heildarmagn urgangs sem féll til a landsvisu arid 2021 var
um 444 pusund tonn. Sa hluti bessa tirgangs sem =tti ad
fara i brennslufarveg er 139 buisund tonn, sem svarar til um

370 kg a hvern ibtia 4 ari.

3 www.urgangur.is

European Commission, Joint Research Centre, Cusano, G., Roudier, S., Neuwahl, F. et al., Best Available Techniques
(BAT) reference document for waste incineration - Industrial Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution
Prevention and Control), Publications Office, 2019, https://data.europa.eu/doi/10.2760/761437
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 Samkveemt Hagstofu Islands verdur 13% f6lksfjlgun 4
Islandi 4 timabilinu 2022-2035. Ef gert er rad fyrir ad
magn urgangs a hvern ibta verdi 6breytt mun heildar-
magn urgangs til brennslu pvi nema 157 piisund tonnum

ario 2035.

o Efad auki er tekid tillit til bess ad urgangsmyndun hefur Ef gert er rad fyrir ad

jakveeda fylgni vid landsframleidslu ma setla ad pessi tala . .
magn Grgangs a hvern

haekki enn frekar. Samkveemt Alpjédabankanum® geeti . .
ibGa verdi 6breytt
aukin landsframleidsla, auk mannfjéldapréunar, leitt til
, ., , mun heildarmagn
bess ad magn brennanlegs urgangs feeri ur 139 busund

tonnum 2022 1183 puisund tonn arid 2035. Pessi spa er po urgangs til brennslu pvi

talin 6likleg, ekki sist { pvi 1jési ad urgangsmagn 4 Islandi er nema 157 pusund

nu pegar meira en ad medaltali i Evropu. tonnum arid 2035.

e Beett flokkun og aukinn arangur i endurvinnslu munu
hafa ahrif a frambod urgangs til brennslu og samkvaemt
Samtékum sorpbrennslustédva i Evrépu (CEWEP)® munu
26% af heildarmagni urgangs fara til brennslu arid 2035. Ef
einvoroungu er tekio tillit til folkfjolgunar svarar petta til
bess ad 131.000 tonn gettu ad fara i brennslufarveg. Lita ma

a pessa télu sem bjartsyna spa.

e Svartsyn spa teeki hins vegar mid af pvi ad baedi folksfjolgun
og hagvoxtur auki irgangsmagn. Ef gengio er ut fra pessari
préun, og ad auki midad vid ofangreint hlutfall CEWEP til
a0 taka tillit til aukins arangurs i endurvinnslu og baettrar
flokkunar, mun umfang argangs til brennslu nema 151.000

tonnum ario 2035.

5 Kaza, Silpa; Yao, Lisa C; Bhada-Tata, Perinaz; Van Woerden, Frank. 2018. What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid
Waste Management to 2050. Urban Development;. © Washington, DC: World Bank.
http://hdl.handle.net/10986/30317

6 www.cewep.eu
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Orkugildid er na

9,7 MJ/kg en stla ma

ad med frekari flokkun
urgangs a komandi arum
muni orkugildid haskka og
nalgast 11 MJ/kg.

Til vidmidunar ma skoda sameiginlega svaedisasetlun um
medhondlun drgangs’. Hin gengur tt fra pvi a0 umfang
urgangs til brennslu arid 2032 verdi 6breytt fra 2022,
par sem samdrattur verdi i irgangsmagni a hvern ibua,
sem vegi upp a moti folksfjolgun. Midad vio petta verour

heildarmagn urgangs til brennslu um 140 ptsund tonn.

Heildar nidurstada pessarar greiningar er st ad brennslu-

geta 4 Islandi purfi ad midast vid 130 — 150 pisund tonn 4 4ri.

Samanteknar nidurstédur

I frekari Grvinnslu bessa verkefnis verdur midad vio ad
heildar afkastageta { einni eda tveimur stodvum 4 Islandi

nemi 140 pusund tonnum 4 ari.

Efum er ad raeda tveer stodvar mun su steerri — 4 Helguvikur-
sveedinu - pjona hofudborgarsvaedinu, Reykjanesi, Sudur-
landi og Vestfjéoroum, og htn parf ad afkasta 120 ptisund tonn-
um a ari. St minni - a4 Dysnesi — mun pjona Nordurlandi og

Austurlandi og htin parf ad afkasta 20 ptisund tonnum 4 ari.

Meelt er me0 pvi ad byggja upp brennslugetuna i af6ngum
til a0 takmarka aheettu, enda pott stofnkostnadur geeti

verid heerrii heild.

Fyrir 140 busund tonna brennslu munu falla til um 28 pus-
und tonn arlega af botn6sku og geymslu- og vinnslurymi
fyrir botndsku parf ad vera allt ad 3 busund tonn. Finna
verdur not fyrir pennan efnisstraum i byggingarionadi, likt

og bekkist i ymsum Evrépulondum.

Gunnarsson T. (2022). Sameiginleg svaedisdatlun um medhdndlun Grgangs 2022-2033. Mannvit. www.samlausn.is



Umfang flugosku er mun minna en botnosku en radstofun
hennar er mun erfidari, flugésku hefur verid komid fyrir i
namum i Evrépu. Fyrir 140 ptisund tonna vinnslu munu
falla til um 3 pusund tonn arlega af flugésku. Gert er rad
fyrir ad flugaska verdi flutt ur landi i lausflutningi (e. bulk),
1eda 2 ferdir 4 ari og geymslurymi fyrir flugésku parf pvi ad

vera allt a0 3 busund tonn.

Orku fra brennslust6dvum ma nyta med pvi a0 framleida
annad hvort heitt vatn, rafmagn eda baedi heitt vatn og
rafmagn med CHP vinnslu (combined heat and power).

I tilfelli 140 eda 120 pusund tonna brennslustédva veeri
hagkveemt byggja a CHP vinnslu en dliklegt er ad pad
myndi borga sig fyrir 20 ptisund tonna brennslu. Fyrir
slika brennslu veeri veenlegri kostur ad nyta hitann fyrir

fjarvarmaveitu a naersvaedi brennslunnar.

HLUTI 11

Fyrir 140 pasund
tonna vinnslu munu falla
til um 3 pusund tonn

arlega af flugésku.
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Verdfyrirspurn

- Fyrirspurn til

Forsogn og flaedirit

Til ad afla upplysinga vid motun kostnadarazetlana var akvediod ad

framleidenda
., hafa beint samband vid alpjédlega framleidendur a taeknibtinadi.
bunadar L o .
Sett var fram almenn ferlislysing og fleedirit fyrir vinnsluferlid sem
atlast var til ad framleidendur bunadar myndu byggja a.
> Turbine e Generator (----§»| Transformer ———— Electricity to consumers
\
—— P Condenser P Hot water to consumers
v | '
F ith FG treatment
———— P Waste Bunker —P» ur::::e":n Boiler SNCR —P»| Economiserl1 —»| Dryor Semi- —P» Bagfilters  —»| Fan —» Economiser 2
dry
A
\ \i
Bottom Ash Boiler Ash Flue Ash

Bunker Bunker

Bunker

Mynd 1 Flaedirit vinnslu, myndin er lysandi fyrir 140 og 120 pusund tonna vinnslur.

Gert er rad fyrir ristarbrennslu og ad byggdar verdi mdottokupraer
fyrir hraefni, botndsku og flugdsku. Gert er rad fyrir svonefndum
SNCR mengunarvarnarbunadi til ad takmarka myndun kéfnunar-
efnisoxida (NOx). Pa er gengid ut fra halfpurri eda purri hreinsun
surra gastegunda og pungmalma, pvi verdur ekki um ad reeda
affallsvatn. Fyrir 140 og 120 pusund tonna stédvar er gert rad fyrir
CHP vinnslu, b.e. framleidslu 4 baedi rafmagni og heitu vatni.

I tilfellinu 20 ptisund tonna st3d er einvérdungu gert rad fyrir

framleidslu 4 heitu vatni.



Val & framleidendum

Leitad var til vel pekktra framleidenda
bunadar sem liklegt var talid a0 hefou
ahuga a byggingu brennslust6dva af beim
steerdum sem hér eru til skodunar. I pvi
sambandi er vert ad halda pvi til haga ad i
alpjodlegum samanburdi teljast peer litlar
og bvi takmarkadur fjoldi bjédenda sem vill
taka slik verkefni ad sér. Fyrst og fremst var
pvi leitad til framleidenda brennslustodva
sem a0ur hafa synt ahuga 4 a0 taka patt i
verkefni hér 4 landi, en einnig til adila sem
vitad var ad geetu byggt stoovar af pessari

steero.

Leitad var til eftirfarandi framleidenda:
¢ Babcock & Wilcox Velund;
Falkevej 2, DK-6705 Esbjerg @, Danmoérku.
¢ Sumitomo SHI FW & Woima Oy;
Virtaviiva 8F, 65320 Vaasa, Finnlandi.
¢ Energos Technology AS;
Asbyveien 16 Stoa, 4848 Arendal, Noregi.
¢ Hitachi Zosen INOVA;
Hardturmstrasse 127, 8005 Ziirich, Sviss.
¢ Standardkessel Baumgartner;

Senner Strabe 115, 33647 Bielefeld, Pyskalandi.

Pavar einnig leitad til Steinmiiller i Gummersbach i Pyskalandi,
en1ljos kom ad Hitachi i Ziirich hafdi nylega yfirtekio rekstur pess
fyrirtaekis. Engin svor barust fra Standardkessel, en tilbod barust
fra hinum fjorum. Tekid skal fram ad adeins Babcock & Wilcox og
Hitachi Zosen INOVA treystu sér til a0 gefa verd i minnstu st69-

ina, med 20 pusund tonna framleidslugetu.
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Einnig var 6skad eftir

almennri lysingu a
naudsynlegum husakosti,
sem nota ma vid mat a

kostnadi vid mannvirki.

Bréf til framleidenda og samskipti vid pa

Allir framleidendur fengu sému stodludu fyrirspurnina og h6fou
pvi sému forsendur til ad byggja 4. Oskad var eftir verdum { prjar
steerdir brennslustodva, 140, 120 og 20 ptisund tonn. Til grundvall-
ar skyldi leggja fleedirit vinnslunnar. Oskad var eftir upplysingum
um stofn- og rekstrarkostnad fyrir 6l tilfelli. Einnig var éskad eftir
almennri lysingu a naudsynlegum huisakosti, sem nota ma vid mat
a kostnadi vid mannvirki, p.m.t. htisakosti til ad geyma 6unnid hra-
efni og 6sku. Loks var farid fram 4 ad bjodendur geefu upp kostnad
vid koltvioxidofongun fra brennslustédvum sinum.

Haldnir voru formlegir kynningarfundir (fjarfundir) meo fjor-
um fyrst téldu bjéodendunum, til ad skyra markmid verkefnisins,

arétta frekar eftir hverju var éskad og svara spurningum framleid-
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enda. Babcock & Wilcox gengu lengra og sendu fulltria sinn hing-
a0 til lands til vioreedna um verkefnid. Loks ma nefna a0 fulltriaar
SORPU fundudu med Hitachi i Ziirich a ferd sinni a radstefnu um
urgangsmal i Sviss.

[ vidraedum vid framleidendur kom fram ad beir voru mjog
tregir til ad skila af sér t6lum um stofn- og rekstrarkostnad vid
fongun koltvioxids. Téldu sumir ad kostnadurinn geeti ordid svip-
aour og fyrir brennslustddina sjalfa. Nidurstadan var st ad enginn
bjédandi treysti sér til ad gefa upp azetladan stofn- eda rekstrar-
kostnad vio fongunarbunad fyrir koltvioxid. Pegar eftir pvi var
sérstaklega leitad gaf po fulltrai Babcock & Wilcox upp mjog grofar

viomiounartolur.

Skilagogn framleidenda

Skilagogn framleidenda voru med élikum heetti. Sumitomo bydur A=tlad verd Energos

einvoroungu stadladar framleidslulinur, midad vid daetlad orku- dagsett i oktéber 2023
innihald urgangsins er afkastageta hverrar einingar 63 ptisund fyrir 140 pusund tonna
tonn 4 ari. Sumitomo baud pvi ekki peaer steerdir sem 6skad var brennslu var 78 milljén

eftir i forsdgn verkefnisins, en upplysingar peirra nyttust til evrur, an skatta og tolla.
viomidunar. Energos baud einungis i steerstu tatfeersluna, allur

bunadur vegna brennslu urgangs og orkuframleidslu var par inn-

ifalinn. Energos sendi greinargoda verksmidjulysingu, flaedirit og

verksmidjuskipulag, auk fleiri gagnlegra upplysinga. Asetlad verd

Energos dagsett i oktober 2023 fyrir 140 ptisund tonna brennslu

var 78 milljon evrur, an skatta og tolla.

Hitachi Zosen sendi dskuldbindandi tilboo dagsett i septem-
ber 2023 i allar prjar steerdirnar og var allur bunadur innifalinn.
Tilbod peirra hljodadi upp a 175 milljonir evra fyrir 140 ptsund
tonna brennsluna, 165 milljonir evra fyrir 120 ptisund tonna
brennsluna og 105 milljonir evra fyrir 20 ptsund tonna brennsl-

una. Tilbodinu fylgdu einnig upplysingar um steerd lodar, auk

viomida um fj6lda starfsfolks og byggingartima.
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Fyrir 140 pusund

tonna brennslu er daetladur
beinn verkkostnadur vegna
adstédu, bygginga

og lédar taepir 3,7

milljardar kréna.

Babcock & Wilcox sendi tilbod dagsett i sept-
ember 2023 i allar Gtfeerslur sem éskad var eftir,
auk margvislegra upplysinga um steero 160ar,
steerd bygginga, asetladan byggingartima, daeetladan
rekstrarkostnad og viohaldskostnad. Pessi fram-
leidandi hefur selt bunad fyrir brennslustéovar i 80
ar og komio a0 byggingu fleiri en 500 stodva i fleiri
en 30 16ndum. Nyverid hefur hann skilad af sér
premur stodvum i Kina, af svipadri steerd og raett
er um a0 byggja a Islandi, og um pessar mundir er
hann a0 smida tveer smeerri stodvar a Graenlandi.
Tilbod Babcox & Wilcox midadist vid fullbina stod. I tilfellinu
140 pusund tonna stdd er asetladur heildarkostnadur 120-140
milljonir evra. I tilfellinu 120 pusund tonna stdd er hann 100-120
milljonir evra og 1 tilfellinu 20 ptisund tonna st6d er hann 60-70

milljénir evra. Asetladur byggingartimi er allt ad 34 manudum.

A=tladur byggingarkostnadur

Upplysingar um steerd bygginga matti lesa ar tilbodum framleio-
enda, einkum po tr upplysingum Babcox & Wilcox. Pessar upplys-
ingar voru notadar til ad meta byggingarkostnad a Islandi, par meod
tali0 kostnad vid 160ar- og jardvegsframkvaemdir. Studst var medal
annars vio nylegar byggingar par sem verkfraedistofan Mannvit
hefur sinnt verkefnastjérnun. Fyrir 140 ptisund tonna brennslu er
asetladur beinn verkkostnadur vegna adst60u, bygginga og 160ar
teepir 3,7 milljardar krona en fyrir 120 ptisund tonna brennslu

er hann teepir 3,1 milljardar krona. I tilfellinu 20 pasund tonna
vinnsla er hann rimlega 1,1 milljardur krona. I tilfellinu 140 pus-
und tonna st60 er pessi byggingarkostnadur um 24% af heildar-
kostnadi og heldur leegri en pau viomidunarhlutféll sem Babcock
& Wilcox og Hitatchi gafu upp. I neesta afanga verkefnisins parf ad
skoda byggingarkostnad mun betur.



Vegna fongunar a koltvioxidi

EkKki barust haldbeerar upplysingar um kostnad vid buinad vegna
fongunar koltvioxids (CO,) en 4 rddstefnu um kolefnisbindingu
sem haldin var i Prandheimi i Noregi 2021 var kynnt grof kostn-
adargreining vio slika starfsemi®. Samkvaemt henni er stofnkostn-
aour vio bindingu 200 pusund tonna af koltvioxidi 16,5 milljonir
evra. Fulltrii Babcox & Wilcox sendi a0 lokum grofar visbendingar
um kostnad vio fongun koltvioxids. Par var midad vid ad fongud
veeru 100 pusund tonn af koltvioxidi arlega og skodast pvi einvord-
ungu sem visbending um staerdargradu. Pess ma geta ad magn
af koltvioxidi sem parf a0 fanga er 4 pari vid magn urgangs til
vinnslu og pvi myndi st eining sem hér er til skodunar ekki duga
fyrir steerri tilfellin sem eru til skodunar i pessari skyrslu. Asetl-
aour stofnkostnadur vid pessa einingu er um 20 milljonir evra, en
aaetladur rekstrarkostnadur er sa sami og allur rekstrarkostnadur
sjalfrar brennslustéovarinnar.

Peer upplysingar um kostnad vid fongun koltvioxids sem hér
hefur verid greint fra na pvi ekki ad vera samkveemt flokki 5 i flokk-

unarkerfi AACE fyrir kostnadarasetlanir.

8  HIGH LEVEL ANALYSIS OF C02 CAPTURE IN THE WASTE-TO-ENERGY SECTOR. J.A. Ros; J.G.M-S. Monteiro, , E.LV.
Goetheer; TCCS-11 - Trondheim Conference on C02 Capture, Transport and Storage, 2021.
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Umhverfismal

1000 kﬁrb;enr:f:nlegur Sorphrennsla _]
gangur — Brunaleifar

Hlutverk hataknibrennslu

Hateeknibrennslur med orkuframleidslu (Waste-to-Energy eda
WLE) hafa tv6 hlutverk, annars vegar urgangsmedhondlun og hins
vegar endurnytingu. Pannig sja paer um ad medhoéndla éendur-
vinnanlegan trgang, asamt pvi ad framleida varma- og raforku ur
urganginum og endurnyta efni sem sitja eftir { brunanum, einkum
malma. Rimmal urgangs sem fer i hateeknibrennslu dregst saman
um allt a0 90% og byngd hans um allt ad 80%. Brunaleifar sem eft-
ir standa eru hinn dbrennanlegi hluti trgangsins, einkum malmar
og aska. Mynd 2 gefur yfirlit yfir helstu orku- og efnisstrauma
hateeknibrennslu. Yfirlitid byggir einkum 4 upplysingum tr BREF®

og upplysingum sem fram komu i forverkefninu 2021'.

Varmaorka, 1,7 MWh
Eigin notkun — 70 kWh

Raforka, 610 kWh B

Botnaska - 150-350 kg ~|:
Flugaska - 20-50 kg

_

Ma[mar 10-30 kg

Byggingarefni

Koltvioxid, 1-1,6 t,

5-10%v styrkur

Seyra fra hreinsun
frarennslis

Mynd 2 Yfirlit yfir efnis- og orkustrauma hataeknibrennslu (WtE).

9 European Commission, Joint Research Centre, Cusano, G., Roudier, S., Neuwahl, F. et al., Best Available Techniques
(BAT) reference document for waste incineration - Industrial Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution
Prevention and Control), Publications Office, 2019, https://data.europa.eu/doi/10.2760/761437

10 Ingason H. (2021). Forverkefni um framtidarlausn til medhdndlunar brennanlegs tGrgangs i stad urdunar. SORPA.
https://www.sorpa.is/documents/458/Sorpbrennslustod.pdf



Stadsetningar og umhverfisahrif

Stadsetja parf hateeknibrennslur a sveedum skilgreindum i adal-

skipulagi til athafna- og idnadarstarfsemi. Fyrir slika starfsemi

parf ad leggja fram fyrirspurn um matsskyldu og verkefnio telst

had umhverfismati ef pad er talid liklegt til ad hafa i for med sér

umtalsverd umhverfisahrif vegna umfangs, edlis eda stadsetningar.

Pvi ma «tla a0 hataeknibrennsla sé had mati 4 umhverfisahrifum.

Ad bvi s6gdu blasir vid ad skipulagsmal a Dysnesi og Helguvikur-

sveedinu eru med peim heetti ad hataeknibrennsla rimast vel innan

gildandi deiliskipulags.

Dysnes vid Eyjafjord er 15 km fyrir nordan Akureyri og
svaedio er skilgreint sem athafnasvaedi samkvaemt adal-
skipulagi 2012-2024. Fyrir liggur deiliskipulag hafnar-,
idnadar- og athafnal60a a Dysnesi og var pad sampykkt
2015. Samkvaemt deiliskipulaginu eru 52 hektarar undir
hafntengda starfsemi og 32 hektarar undir athafna- og
idnadarsveedi, par af eru 24,4 hektarar undir alls 11 idnad-
arlodir og samkveemt skipulaginu ma stadsetja par sorp-
brennslu. Samkveemt adalskipulagi er gert rad fyrir hafnar-

sveedi a Dysnesi, en engin héfn er enn til stadar par.

Helguvikursvaedid 4 Reykjanesi liggur skammt vestan vid
hafnarsvaedi Reykjanesbaejar. Idnadarsvaedi a Helguvikur-
svaedinu er skilgreint i Sveedisskipulagi Sudurnesja 2008-
2024, i0nadar- og hafnarsveedi var upphaflega sampykkt

i deiliskipulagi a Helguvikursveedinu 1994 en nugildandi
deiliskipulag er fra 2008 og sidast var pvi breytt 2015. Alls
er par um ad raeda 76,8 hektara ionadarsvaeoi. A idnadar-
sveedinu hafa ymis ioOnfyrirteeki starfad i gegnum tidina, ma
par nefna Koélku sorpeydingarsttd, kisilver United Silicon
og Sildarvinnsluna. Alls er byggt 415 af beim 91 16dum
sem skilgreindar eru i deiliskipulagi. Hataeknibrennsla

fellur ageetlega saman vid markmid adal- og deiliskipulags
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Magn urgangs til brennslu

a hvern ibaa hefur aukist um
hartnaer 100% a timabilinu
1995-2020, en a sama

tima hefur endurvinnsla
aukist um 200% og

jardgerd um rim 180%.

a Helguvikursvaedinu og aetla ma a0 huin yroi stadsett i
nand vio brennslust60 Kolku. Fyrir ny verkefni parf p6 ad
eiga sér stad breyting a deiliskipulagi, i samraemi vio paer
byggingar sem reisa skal. A Helguvikursvaedinu er 190,6
hektara hafnarsvaedi og tveer bryggjur, nnur 100 m 16ng og
hin 150 m 16ng vidlegubryggja med 10 m lagmarksdypt sem

getur tekid a moti skipum sem eru allt ad 200 m 16ng.

Préun i Evrépu a undanférnum arum

Magn urgangs til brennslu hefur aukist a undanféornum aratugum,
sem og fjoldi brennslustddva, en urdunartilskipun Evropusam-
bandins kvedur a um ad einungis 10% af heildarmagni af fram-
leiddum trgangi ario 2035 verdi urdadur. Arid 2020 voru 504 WtE
stodvar 1 Evropu og paer medhondludu samtals 101 milljon tonna
af trgangi eda 200 pusund tonn a ari hver st6d a0 medaltali. Petta
ma bera saman vi0 sto0una arid 2010 en pa voru 452 stodvar sem
medhondludu samtals 73 milljon tonn eda 162 pusund tonn ad
medaltali 4 ari hver stdd og af pessu ma sja a0 brennslustodvar
fara steekkandi.! Magn urgangs til brennslu 4 hvern ibuia hefur
aukist um hartnaer 100% 4 timabilinu 1995-2020, en 4 sama tima
hefur endurvinnsla aukist um 200% og jardgerd um ram 180%,
um leid og trgangur til urdunar hefur dregist saman um naestum
60%. Um 60% af WtE stoovum i Evropu framleida baedi hita og
rafmagn; orkan sem framleidd er i beim jafngildir 13,8 milljéroum
rammetra af jardgasi arlega og hun nytist til a0 hita 10% allra husa

i Evropu.'?

11 www.cewep.eu/municipal-waste-treatment-2020-2
12 https://www.cewep.eu/wp-content/uploads/2022/06/CEWEP-WtE-Climate-Roadmap-2022.pdf
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Engar breytingar 4 formlegum
umhverfisvidmidum fra 2021

I verklysingu vegna tttektar 4 umhverfispattum var visad til Oskad var eftir pvi
sambeerilegrar tttektar sem gerd var i fyrra forverkefni og kynnt ad gerd vaeri grein

i desember 2021. Par var farid yfir kr6fur sem gilda fyrir brennsl- fyrir hugsanlegum

ur vardandi losun i loft og vatn, umhverfisahrif flutninga, lifriki 4 . .
breytingum sem ordid

landi, grédur og fugla og ad sidustu samfélag — folk og heilsu, par .
. ) . o ) hafa vardandi regluverk
med talid hljédvist, lykt, heilsu og sjonraen ahrif. Oskad var eftir

, Do . . . mengunarvarnir er
bvi ad gerd veeri grein fyrir hugsanlegum breytingum sem ordio ©0g mengunarvarnir €

hafa vardandi regluverk og mengunarvarnir er snerta pessa helstu snerta pessa helstu
umhverfispeetti. Fram kemur ad ntugildandi BREF var skrifad og umhverfispaetti.
sambpykkt i desember 2019 og gilda pvi enn 61l vidmid sem komu

fram i skyrslunni 2021. Enn fremur er ekki fyrirséd ad krofur muni

breytast fyrr en naesta BREF verdur gefid ut 4 arunum 2027-2031.

Strangari tilkun a uppgefnum mérkum

Sorpbrennslustédvar i Evropu starfa samkveemt mjog strongum
reglum og eftirliti og aetlast er til pess ad starfsleyfi og eftirlit med
slikum st60vum byggist 4 bestu faanlegu teekni (BAT - Best Ava-
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Um pessa starfsemi gildir
tilskipun Evréopupings
2010/75/EU um losun fra
atvinnurekstri og par er
kvedid & um moérk fyrir
losun i loft, vatn og jordu,
hamorkun a ferlanytni,
lykt og hlj6d, asamt fleiri

umhverfispattum.

ilable Technology). Um bessa starfsemi
gildir tilskipun Evropupings 2010/75/
EU um losun fra atvinnurekstri og par
er kvedid a um mork fyrir losun i loft,
vatn og jorou, hamorkun a ferlanytni,
lykt og hlj6d, asamt fleiri umhverfis-
pattum. Losunarmork bestu faanlegu
teekni eru nefnd BAT-AELSs og pbau

eru tiltekin sem leegra gildi og heerra
gildi fyrir alla helstu meelipzetti, til
daemis ryk, brennisteinstvioxid (SO2),
kofnunarefnisoxid (NOx) og fleiri efni.
Munur a heerri gildum og leegri gildum
getur verio0 verulegur, eda allt fra pvi ad
vera prefaldur upp i prjatiufaldur. Nyleg breyting a tilskipuninni
kvedur a um ad rekstraradilar sorpbrennslustédva skuli rékstydja
sérstaklega af hverju mork peirra aettu ad liggja ofar en vid nedstu
mork pess bils sem gefid er upp i tilskipuninni fyrir sérhvern
meelipatt. Pessi breyting felur i sér skyr skilabod um ad setlast

sé til pess ad idnadurinn leitist vid ad na sifellt betri arangriiad

draga ar losun.

Kolefnismarkadir og proun taekni vid fongun kolefnis

I juni 2022 var sampykkt ad WtE stodvar yrou teknar inn { vio-
skiptakerfi kolefniseininga i Evropu, svonefnt ETS kerfi (Emis-
sions Trading System). Fra og med arinu 2024 eiga peer ad birta
losun sina, fyrir lok jantdar 2026 verdur byrjad ad feera losun ein-
inganna inn i kerfi ETS og fra 2028 skulu allar WtE borga mark-
adsver0 fyrir kolefniseiningar. Hér parf ad taka fram ad i ETS er
adeins greitt fyrir koltvioxid fra brennslu af dlifreenum afurdum,
til deemis er greitt fyrir brennslu plastefna sem gerd eru ur jaro-

efnaoliu en ekki fyrir brennslu pappirs sem er gerdur ar trjam.



Sem visbending um fjarhagsleg ahrif af pessu skal nefnt ad azetlad
er ad kolefnisskattur i Noregi verdi um 174 evrur a tonn arid 2030.

Pessi proun leidir til pess ad fjarhagslegir hvatar skapast
fyrir WtE stodvar ad gera radstafanir til ad fanga koltvioxid ur
utbleestri. Peer geta jafnvel ordid kolefnisneikvaedar; med 60rum
ordum geta paer fangad og geymt meira magn kolefnis i heild en
sem nemur losun kolefnis af 6lifreenum uppruna. Ad sidustu skal
aréttad ad eftir adlogunartimabil mun hid nyja vidskiptakerfi
kolefniseininga ad endingu gilda fyrir allar stédvar, 1 allri Evrépu.

A0 bessu s6gdu verdur pd ad nefna ad i Evropu er einungis
ein hateeknibrennslust60 med fongun a koltvioxidi sem hluta af
reglubundinni starfsemi sinni. St st60 er i Duiven i Hollandi og
hefur verid rekin i préunarskyni sidan 2019. A timabilinu hef-
ur ferlinu pvi verid breytt reglulega. Starfsemin hefur oft verio
stodvud og margvislegir rekstrarerfidleikar hafa komid upp, en
st6din skilar koltvioxidi til grédurhtsa. Asetlad er ad stddin hafi
kostad 20 milljonir evra en huin a ad geta fangad 60.000 tonn af
koltvioxidi arlega.'®

Morg préounarverkefni eru i gangi i Evropu um fongun koltvi-
oxids, alls 60 verkefni sem eru mjég misjafnlega langt kom-
in. Undanfarin misseri hefur athygli beinst ad brennslust6d i
Klemetsrud vio Osldarfjord en par er stefnt ad pvi ad fanga 90%
kolefnislosunar brennslustédvarinnar sem tekur a moti 350.000
tonnum af trgangi til brennslu 4 ari. Tilraunaverkefni i Klemets-
rud gaf lofandi nidurstédur og til stdd ad byggja stdd til koltvioxio-
fongunar i fullri steerd. Vio ritun pessarar skyrslu hafa pau aform
verid sett i bidstoou til ad skoda betur fjarmal pess, par sem reikn-
adur kostnadur vid uppbyggingu og rekstur koltvioxidfongunar
reyndist téluvert heerri en rad var fyrir gert i upphaflegum asetl-

unum. Stefnt er ad pvi ad st6din hefji rekstur ario 2028.

13 https://waste-management-world.com/artikel/greenhouse-helps-dutch-waste-to-energy-
facility-cut-co2-emissions-by/
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Fjarmalforsendur Forsendur

- Fyrirkomulag
Margar leidir eru faerar vardandi rekstrarfyrirkomulag hateekni-

rekstrar og vaxtakjér brennslu. Sja ma fyrir sér mismunandi eignarhald 4 mannvirkjum,
innvidum og bunadi annars vegar - og rekstri brennslunnar hins
vegar. Einnig ma sja fyrir séd ad verkefnid sé fjarmagnad med
hlutafé, lansfé eda hvoru tveggja. Ad baki verkefninu geta stadid
opinberir adilar, venjulegir fjarfestar eda blanda af pessu tvennu,
p.e. svonefnt PPP eda ,,public private partnership.”

[ uttekt peirri sem hér var framkvaemd var litio til sambeeri-
legra verkefna erlendis, og pess hvernig samfélagslega mikilvaeg
innvidaverkefni hafa verid sett upp. Til einféldunar var farin st

leid ad fjalla um tveer mogulegar svidsmyndir sem taldar eru lik-

legastar i pessu tilfelli. I peirri fyrri 4 rikio stodina og rekur hana. {

peirri seinni er eignarhald og rekstur a hendi innvidasjd0s.




Svidsmynd 1 — Rikid a og rekur stédina

Stofnadur yrdi nyr 16gadili i opinberri eigu sem feeri med
eignarhald brennslunnar. Hér er gengid ut fra pvi ad fjairmagns til
byggingar brennslunnar yrdi aflad med utgafu rikisins eda opin-
bers fyrirtaekis a 160ngu greenu skuldabréfi. Ef skuldabréfid veeri
utgefio af opinberu fyrirteeki myndi fyrirteekio purfa ad greida
abyrgdargjald til rikisins. Ef skuldabréfid veeri utgefio af rikinu
veeri pad 4 somu kjorum og lengsta utgefna verdtryggda skuldabréf
rikisins. Ef pad veeri gefid ut af opinberu fyrirtaeki med rikisabyrgd
veeri pad 4 somu kjorum, ad vidbaettu alagi. Midad vid markads-
upplysingar i byrjun névember 2023 veeru vaxtakjorin 4 bilinu
2,75%-2,95%.

Daglegur rekstur sté0varinnar veeri i hondum sama l6gadila, ad

hluta eda 6llu leyti. Hér meetti velja pann kost ad ttvista daglegum

HLUTI 11

Ef skuldabréfid vaeri
utgefid af rikinu vaeri
bad a somu kjérum
og lengsta utgefna
verdtryggoda

skuldabréf rikisins.
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rekstri, til deemis til einkaadila sem annast medhéndlun trgangs,
til sveitarfélaga eda til samlaga sveitarfélaga. I sliku tilfelli yrdi
gerour leigusamningur til langs tima en um leid yrdi a0 vera heegt
ad tryggja ad urgangur fra opinberum adilum ratadi i farveg st6ov-
arinnar 4n Gtbods. I pessu tilfelli er gengid Gt fra pvi ad i tilfelli B
(tveer brennslustddvar) yroi eignarhaldio pad sama og ekki pyrfti

a0 taka tillit til samkeppni a milli st6dvanna.

Svidsmynd 2 - Innvidasjoédur a og rekur stodina

Innvidasjodur myndi annast pad verkefni ad byggja stodina, auk
pess ad eiga hana og reka. Daemi um betta fyrirkomulag eru til 1
Evrépu. Brennslust6din i Gipuzkoa i Baskalandi 4 Spani afkastar
200.000 tonnum 4 ari og er i eigu innvidasjodsins Meridiam.'*
Stddin hefur einkarétt a ad fa allan urgang fra neerliggjandi sveitar-
félogum og um pad gildir samningur til 35 ara. St6din framleidir
rafmagn sem nytist 45.000 heimilum.

Gengid er ut fra pvi ad skuldsetning innvidasjddsins yrdi 50%
en eiginfjarframlag yroi 50%.

Aitlama ad fjarfesting i brennslust60 veeri eftirsoknarvero fyr-
ir vissan hép fjarfesta par sem hér er um ad raeda fjarfestingu sem
uppfyllir tiltekin skilyrdi um sjalfbeerni og umhverfisahrif. Mégu-
legir fjarfestar geta verid fagfjarfestar (t.d. lifeyrissjodir), stra-
tegiskir fjarfestar sem sérheefa sig i tilteknum atvinnugreinum, en
einnig fjarhagslegir fjarfestar. Sja ma fyrir sér ad reksturinn geeti
verid i h6ndum innvidasjodsins 6timabundid, eda yfir akvedinn
sérleyfistima. Rekstraradilinn myndi gera langtima samning
(offtake) vid sveitarfélog og mogulega fyrirteeki um ad taka vid
argangi til brennslu, og ennfremur langtima samninga (offtake)
vardandi framleidslu a rafmagni og/eda heitu vatni sem myndast

vio rekstur sto0varinnar.

14 https://www.meridiam.com/projects/gipuzkoa-waste-treatment-plant-phase-i-spain/
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Aitlama ad verdtryggd avoxtunarkrafa fjarfesta 4 eigin fé i

bessu tilfelli geti verio a bilinu 12,20%-13,77%. Liklegt ma telja a0

langtimafjarmoégnun yroi sott til lanastofnana eda lifeyrissjéda og
ba verda verdtryggd vaxtakjor 3,25%-4,25%. Ef hins vegar rikisa-
byrgd eda abyrgo sveitarfélaga er a lanum stodvarinnar ma ganga
ut fra pvi ad verdtryggd vaxtakjor veeru a bilinu 2,85%-2,95%. Hér

er midad vid markadsupplysingar i byrjun névember 2023.
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URVINNSLA

Efnisflutningar

Aatlun um stofnkostnad
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Stadanidag

A hoéfudborgarsvaedinu eru prir adilar ad medhondla almennan
uargang, grofan urgang og annan brennanlegan urgang, SORPA,
Islenska gamafélagio og Terra. SORPA hefur mest umsvif og fram
til pessa hefur urgangurinn verid urdadur i Alfsnesi. Petta er ad
breytast og brennanlegur urgangur fra SORPU verdur framvegis
fluttur tr landi til brennslu. Islenska gdmafélagid og Terra flytja
brennanlegan tirgang ur landi til brennslu.

A Sudurnesjum er allur brennanlegur urgangur fluttur i Kélku
a Helguvikursvaedinu og brenndur par.

Hvad 6nnur sveitarfélog a landinu vardar er um ad reeda mikla
flutninga a tirgangi fra pessum sveitarfélégum, og einnig fyrirteekj-
um innan sveitarfélaganna. Urgangur er ad stérum hluta fluttur 4
neerliggjandi urdunarstadi, en i einhverjum meeli er hann fluttur
ar landi til brennslu.

A nokkrum sté0um 4 landinu hafa sorphirdufyrirtaeki eda
sveitarfélog komid sér upp adstéou til ad bagga eda pressa urgang
i gama, til ad flytja megi meira magn i hverri ferd. Hvergi er p6 a
landsbyggdinni ad finna adstoou til ad setja plast utan um sorp-
bagga. Slik medhondlun er naudsynleg til ad tryggja ad ekki sé
leki tr darganginum og er forsenda pess ad flytja megi tirganginn i

almennum flutningabilum eda i ggmum i strandflutningum.

Forsendur svidsmynda um efnisflutninga

Ger0 var azetlun um veentan kostnad vid ad bagga og plasta ur-
gang a voldum stodum a landsbyggdinni; par sem mest af tirgangi
landsbyggdarinnar fellur til og moguleikar til strandflutninga eru
til stadar. Hér er um ad raeda Akureyri, Reydarfjord og fsafj oro.
Kostnadur vid skipaflutninga var metinn i samtdlum vid fulltraa
Eimskipa, sem er eina skipafélagid med visi ad strandflutningum.

Skodun a mégulegum skipaflutningum leiddi i Ijés ad magn tr-
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gangs sem fellur til 4 Vestfjoroum er svo litid ad kostnadur vid ad

undirbua efnid undir skipaflutning (p.e. vid boggun og plostun)

verdur heerri en flutningur pessa efnis landleidina til Helguvikur-

svaedisins. Pvi er einvérdungu gert rad fyrir peim moguleika ad Vid atreikning
urgangur yrdi baggadur og plastadur til sjéflutninga a4 Akureyri og flutningskostnadar
Reyoarfirdi.

var einungis midad
Kostnadur vid flutninga landleidina hefur verid metinn at fra . .
vid kostnad vid akstur,
samt6lum vid adila sem sinna medhondlun og flutningi urgangs.
o . . L, ekki var reiknad med
Einnig er studst vid forsendur um pad hve mikid magn ma flytja i

einu i krokgami eda pressugami af blondudum urgangi. Sidast en kostnadl vid kaup &

ekki sist er studst vid viomio um kostnad vid ekinn kildmetra 1 akstri gamum og vognum

med bil og vagn, petta viomid er byggt a athugun sem gerd var a enda er sa bunadur
vegum Urvinnslusjéds 2023. Vid ttreikning flutningskostnadar var ad miklu leyti pegar
einungis midad vid kostnad vid akstur, ekki var reiknad med kostn- til stadar.

adivio kaup a gamum og végnum enda er sa bunadur ad miklu leyti
begar til stadar. Greidslur midast vid afnot af pessum buinadi.

Rétt er ad arétta pann fyrirvara vid svidsmyndirnar hér ad ned-
an ad peer gera rad fyrir ad vegakerfid poli aukna flutninga. Ymsir
hafa pé bent ad vegakerfi landsins sé of veikburda fyrir naverandi

pbungaflutninga, hvad pa aukningu peirra.
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Tilfelli A.1 — ein vinnsla a Helguvikursvaedinu
og flutningar einungis a landi

Hér fara allir flutningar fram alandi og 4 vegum sorpsamlaga eda
sorphirdufyrirteekja. Heildarmagn urgangs i hverri ferd er yfirleitt
20 tonn, p4 12 tonn fra smaestu sveitarfélogum. Kostnadur pr. flutt-
an kildmetra er 550 kr. Midad vi0 pessar forsendur er heildarkostn-
adur vio ad flytja 139 pusund tonn af irgangi til brennslu a Helgu-
vikursvaedinu alls 1.013 milljonir kréna eda 7,29 kr/kg ad medaltali.

Tilfelli A.2 — ein vinnsla a Helguvikursvaedinu og flutningar
med blandi af flutningum a landi og strandflutningum

Hér fer mest af flutningum fram a landi og pa a vegum sorpsamlaga
eda sorphiroufyrirtaekja. Hluti af urgangi fra landsbyggdinni vero-
ur po fluttur med skipum fra Reydarfirdi og Akureyri til Reykjavik-



ur og badan med bilum til Helguvikursvaedisins. Gert er rao fyrir
a0 tveir gdmar séu fluttir i einu i landflutningum, en heildarmagn
urgangs i hverri ferd er 12 — 20 tonn. Kostnadur pr. fluttan kilo-
metra er 550 kr. Farmpyngd gama i skipaflutningum er 22 tonn.
Midad vid pessar forsendur, og forsendur um kostnad vid béggun,
plostun og skipaflutninga, er heildarkostnadur vid ad flytja 139
pusund tonn af Grgangi til brennslu 4 Helguvikursveedinu alls 893

milljonir krona eda 6,43 kr/kg ad medaltali.

Tilfelli B — tvaer vinnslur, 6nnur a Helguvikursvaedinu

og hin a Dysnesi, flutningar einungis a landi

Hér fara allir flutningar fram 4 landi og 4 vegum sorpsamlaga

eda sorphirdufyrirteekja. Upptokusvaedi vinnslunnar a Helgu-
vikursveedinu er svaedio fra Vestfjoroum, suour um og austur ad
sveitarfélaginu Hornafirdi. Upptokusvaedi vinnslunnar a Dysnesi
er svae0i0 fra Hanabpingi vestra til Fjar6abyggdar og Mulapings i
austri. Heildarmagn trgangs i hverri ferd er yfirleitt 20 tonn, b6
12 tonn fra smaestu sveitarfélogum. Kostnadur pr. fluttan kilo-
metra er 550 kr. Midad vio bessar forsendur er heildarkostnadur
vid a0 flytja 121 pusund tonn af trgangi til vinnslu 4 Helguvikur-
svaedinu og 18 puisund tonn til vinnslu 4 Dysnesi alls 636 milljon-

ir krona eda 4,57 kr/kg ad medaltali.

Um jofnunarkerfi vegna flutninga

Hvort sem byggdar verda ein eda tveer brennslustédvar verour
flutningskostnadur til peirra hadur fjarleegdum milli upptoku-
sveedis og vinnslu. Reett hefur verid um ad jafna purfi bennan

flutningskostnad pannig ad allir landsmenn b1 vid sama flutn-
ingskostnad vegna urgangs til brennslu. Ymsar leidir eru faerar

til a0 jafna flutningskostnad a milli sveitarfélaga. Neertaekt er a0
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Midad vid pessar
forsendur er
heildarkostnadur vid ad
flytja 121 pasund tonn

af argangi til vinnslu &
Helguvikursvaedinu og 18
pusund tonn til vinnslu a
Dysnesi alls 636 milljénir
kréna eda 4,57 kr/kg ad

medaltali.
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Endurgreidslan mun

nema andvirdi pess sem
innheimtist, brennanlegur
urgangur sem a uppruna
sinn a hé6fudborgarsvaedinu
faer laegri endurgreidslu en
sveitarfélég lengra i burtu

fa haerri endurgreidslu.

visa til peirrar adferdar sem nu pegar er notud hér a landi, par sem
Urvinnslusjédur endurgreidir sveitarfélogum eda pjénustuadil-
um beirra kostnad vegna flutninga. bPa veeri asetludum flutnings-
kostnadi vegna tirgangsstrauma til brennslu beett vio vio hlio-
gjald brennslu. Sveitarfélog fengju endurgreidslu eftir vegalengd
flutnings og magni tirgangs. Hér eru morg atridi sem parf ad ttfaera
nanar. Hyggilegt veeri a0 rikid annadst endurgreioslukerfio og a0
bvi veeri haldio fyrir utan fjarmal hateeknibrennslunnar, enda pott
rukkad veeri fyrir flutning um leid og hlidgjold veeru innheimt.

Hér myndi jafnadur flutningkostnadur baetast vid hliogjald
brennslu og sidan faeri fram endurgreidsla, til deemis manadarlega,
midad vid pad magn sem sannarlega kemur ur hverju péstntmeri.
Endurgreidslan mun nema andvirdi pess sem innheimtist, brenn-
anlegur tirgangur sem a uppruna sinn a h6fudborgarsvaedinu feer
leegri endurgreidslu en sveitarfélog lengra i burtu fa heerri endur-
greidslu. Med 60rum ordum mun drgangur sem a uppruna stutt
fra brennslunni ad taka patt i nidurgreioslu flutnings fra 60rum

landsveedum.

ol o |

.



Forsendur

Til skodunar eru tvo grunntilfelli. Annars vegar ein vinnsla a
Helguvikursveedinu (tilfelli A) en hins vegar ein vinnsla a Helgu-
vikursvaedinu og énnur a Dysnesi vid Eyjafjoro (tilfelli B).

bvi parf ad meta stofnkostnad og rekstrarkostnad fyrir prjar

steerdir, p.e.

1. 140 pusund tonna vinnslu
2. 120 pusund tonna vinnslu

3. 20 puasund tonna vinnslu

Hér a undan hefur verid gerd grein fyrir verdfyrirspurn til fram-
leidenda bunadar, sem skiladi verdtilbodum fra fjorum framleio-
endum. Einnig var notast vid aeetlun verkfraedistofunnar Mann-
vits um kostnad vid mannvirki og fragang 160ar. Pessu til vidbotar
var studst vid kostnadarazetlun fyrir fortattekt a brennslustdd fyrir
Island 4rid 2021, hiin grundvalladist ad steerstum hluta 4 t6lum
fra donsku verkfraedistofunni COWI og sama framsetning var
notud.

Vio utreiking stofnkostnadar var akvedid ad stydjast ad mestu
vid télur Babcock & Wilcox, enda gafu peir upp ,,Turnkey EPC*
t6lu - sem felur i sér skyra afmorkun verkefnis. Upplysingar
annarra framleidenda voru hafdar til vidmidunar. Tekid skal fram
ad Babcock & Wilcox gera rad fyrir einni framleidslulinu, en vid
frekari atfaerslu verkefnisins parf ad taka afsté0u til pess hvort
settar yrou upp tveer framleidslulinur hlid vid hlid. Stofnkostnadur
yroi heerri, en a méti myndi rekstraroryggi aukast.

Fyrir steerdir I og IT midast asetlanir vid ad vinnslan skili af sér
baedi rafmagni og heitu vatni og turbina til raforkuframleidslu er
pvi innifalin. Fyrir steerd IIT (minnsta vinnslan, 4 Dysnesi) er gert
rad fyrir a0 hiin myndi eingéngu skila af sér heitu vatni og turbina
er pvi ekki innifalin. Petta leidir til pess ad stofnkostnadur leekkar
nokkud.
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Azetlun um
stofnkostnad
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Ovissumat var framkvaemt
a grundvelli framlagdra
upplysinga a rynifundi
sérfraedinga ar

verkefnisteyminu.

Vid mat 4 kostnadi vio fjarmagn a byggingartima er reiknad
med 36 manada byggingartima og 8% voxtum. Enn fremur er
midad vid ad fjArmagn streymi jafnt og pétt ut ur verkefninu a4

byggingartima (linulegt fjarstreymi).

Mat & 6vissu

Vid mat a 6vissu i kostnadarasetlun

er studst vid viomio fra alpjédasam-
tokunum AACE um uppbyggingu
kostnadarazetlana fyrir verksmidj-
ur.’* Meo visan til peirra gagna sem
notud eru vid mat a stofnkostnadi

ma aetla a0 um sé ad reeda svonefnda
LAACE class 4 dzetlun. Akvedio var ad
leggja mat 4 évissuna med svonefndri
priggja punkta adferd og Monte Carlo
hermun. Fyrir sérhvern kostnadarpatt
i deetluninni er pa lagt mat 4 svart-
synustu, bjartsynustu og liklegustu nidurstoduna. Ovissumat var
framkveemt 4 grundvelli framlagdra upplysinga 4 rynifundi sér-
freedinga ur verkefnisteyminu. A bessum grundvelli var haegt ad
leggja mat a heildarstofnkostnad verkefnisins med Monte Carlo
hermun’®, i samraemi vid vidmid AACE. Greiningin skilar svo-
kallaori P50 tolu (jafnmiklar likur a a0 verkefnid verdi dyrara og
odyrara) en einnig skilar htin P99 (1% likur a a0 verkefnid verdi

dyrara) og P1 (1% likur 4 ad verkefnio verdi 6dyrara) tolum.

15 https://www.costengineering.eu/Downloads/articles/AACE_CLASSIFICATION_SYSTEM.pdf

16 https://en.wikipedia.org/wiki/Monte Carlo_method
Monte Carlo adferdin gengur i raun Gt & ad reiknadar eru Gt pisundir eda tughdsundir kostnadardzetlana a grunni
toflu 1, par sem hver aetlun grundvallast & slembigildi sem hver kostnadarpattur tekur, & bilinu fra bjartsynasta gildi
upp i svartsynasta gildi. Pannig verdur til likindadreifing fyrir heildarkostnadaraatlunina og svokallad P50 gildi er lesid
Ur likindadreifingunni og taknar ad jafnliklegt er ad heildarkostnadur verdi harri og laegri en pad gildi.



Stofnkostnadur

140 pusund tonna vinnsla

Tafla 1 geymir yfirlit yfir stofnkostnad 140 ptisund tonna vinnslu.

[ fyrsta d4lki m4 sj4 helstu kostnadarpaetti, { 50rum dalki ma sja

azetladan kostnad vegna pess pattar i pusundum evra og i pridja

dalki eru skyringar.

Tafla1 Yfirlit yfir stofnkostnad 140 pusund tonna vinnslu.

Lidur
VELBUNAPUR

Ketill

Rafbunadur

Hreinsibunadur fyrir afgas
Gufuhverfill og tengdur bunadur

Annar bunadur

LANDSVADI

Kaup a landsvaedi

MANNVIRKI

Adstada (adstoduskopun)

Byggingar

Lodarfragangur

SERFRAPIVINNA OG STJORNUN

Undirbuningskostnadur

HAnnun

Verkefnastjornun

FJARMAGNSKOSTNADUR

Fjdrmagnskostnadur a byggingartima

x 1000 evrur

42.490
13.902
14.969
22.501

6.138

4.685

615

25.704

1.251

1.276

6.677

16.825

Skyring

Byggt @ minnisbladi B&W, ,turn-key EPC“ verd

fyrir allan vélbinad - og skyrslunni 2021

(uppreiknad m.v. PPl index og staerdarhlutfoll)

Byggt a skyrslunni 2021,
uppreiknad m.v. byggingarvisitélu

Byggt @ minnisbladi Mannvits

Byggt @ minnisbladi Mannvits og minnisbladi B&W

Byggt @ minnisbladi Mannvits

Midad vid 1% af kostnadi vid vélbunad og mannvirki

Midad vid 5% af kostnadi vid vélbunad og mannvirki

Reiknad ut frd 8% voxtum, 36 manada
byggingartima og linulegu fjarstreymi
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Skodast innifali® sbr. EPC (B&W) og minnisblad Mannvits



FORVERKEFNI NR 2: SAMANBURDPUR TVEGGJA KOSTA UM UPPBYGGINGU HATAKNIBRENNSLU A iSLANDI

Vikmérk fra P50 gildi eru
frd -14% og upp i +17%.

Ef gengid er Ut fra pessu
bili, og genginu 148, ma
segja ad liklegast sé ad
verkefnid kosti 26 milljarda
kréna, eda a bilinu 23 til 31

milljarda kréna.

Summa allra kostnadarpatta i toflu 1 (e. engineering estimate)

er um 157 milljonir evra. En ef tekio er tillit til metinnar 6vissu

i sérhverjum kostnadarpeetti og Monte Carlo hermun beitt, pba
teiknast upp 6nnur mynd. Nidurstada MonteCarlo hermunar er
st ad P50 gildi kostnadarazetlunar er 177 milljonir evra, P99 gildio
er 207 milljonir evra og P1 gildid er 153 milljonir evra. Greiningin
leidir i1j6s ad afar oliklegt er ad ljika megi verkefninu a sam-
télunni i toflu 1. Vikmork fra P50 gildi eru fra -14% og upp 1 +17%.
Ef gengid er ut fra pessu bili, og genginu 148, ma segja ad likleg-
ast sé ad verkefnid kosti 26 milljarda krona, eda a bilinu 23 til 31

milljards krona.

120 pusund tonna vinnsla

Asetlun um stofnkostnad 120 pusund tonna vinnslu er byggd upp
med sama heetti og sja ma i téflu 1. Summa allra kostnadarpatta er
um 141 milljon evra. Nidurstada MonteCarlo hermunar er su ad
P50 gildi kostnadarasetlunar er 161 milljon evra, P99 gildid er 190
milljonir evra og P1 gildid er 137 milljonir evra. Vikmork fra P50
gildi eru fra -15% og upp 1 +18%. Ef gengio er ut fra pessu bili, og
genginu 148, ma segja a0 liklegast sé ad verkefnid kosti 24 millj-

arda krdna, eda a bilinu 20 til 28 milljarda krona.

20 pusund tonna vinnsla

Asetlun um stofnkostnad 20 pbusund tonna vinnslu er byggd upp
med sama heaetti nema ad ekki er gert rad fyrir turbinu til raf-
orkuframleidslu, enda vafasamt ad st fjarfesting gaeti verio aro-
beer fyrir svo litla vinnslu. Summa allra kostnadarpatta er um 61
milljon evra. Nidurstada MonteCarlo hermunar er st ad P50 gildi
kostnadarazetlunar er 75 milljonir evra, P99 gildid er 95 milljonir
evra og P1 gildid er 61 milljon evra. Vikmork fra P50 gildi eru fra
-19% og upp 1 +27%. Ef gengid er ut fra pessu bili, og genginu 148,
ma segja ad liklegast sé ad verkefnid kosti 11 milljarda krona, eda a

bilinu 9 til 14 milljarda krona.



Rekstrarkostnadur

Rekstrarkostnadur var metinn 1t fra uppfzerdu rekstrarkostnadar-
mati ur skyrslu COWI fra 2021. Rekstrarkostnadi er skipt i breyti-
legan kostnad (einkum rekstrarvorur) og fastan kostnad (einkum
mannafli), vidhald og kostnadur vid radstéfun botn- og flugésku.
Tafla 2 geymir yfirlit yfir aeetladan rekstrarkostnad. Hann er gefinn

upp i bilum, bjartsynt mat og svartsynt mat.

Tafla2 Asetladur arlegur rekstrarkostnadur i 1.000 evrum fyrir mismunandi staerdir -
bjartsynt og svartsynt mat

Staerd vinnslu Bjartsynt mat Svartsynt mat

140 pasund tonn (1) 9.902 14.865
120 pusund tonn (1) 8.791 13.128
20 pusund tonn (I11) 4573 6.396

Til skyringar skal bent a a0 naudsynlegur mannafli til ad reka
hataeknibrennslu breytist ekki linulega med magni. Til ad reka 140
busund tonna st6d parf 35 starfsmenn. En til ad reka 20 ptisund

tonna st6d (14% af afkastagetu steerri stodvarinnar) parf samt sem

aour 25 starfsmenn (71% af mannaflaporf staerri stodvarinnar).
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Til skyringar skal bent &

ad naudsynlegur mannafli
til ad reka hataseknibrennslu
breytist ekki linulega

med maghni. Til ad reka

140 pusund tonna st6d

barf 35 starfsmenn.
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Rekstrartekjur

[ utreikningum 4 rekstrartekjum er gert rad fyrir pvi ad verd 4
rafmagni sé 6,0 kr/kWst og ad vero a heitu vatni sé 100 kr/tn."”
Forsendur um rafmagn og vatn sem skila sér i tilfellunum premur

eru sem hér segir:

¢ 140 pusund tonna vinnsla a Helguvikursvaedinu skilar 4,0

milljon raimmetrum vatns og 97 milljon kWst a ari.

17 Témas Mar Sigurdsson forstjori HS Orku i tolvupdsti 30. oktober 2023.



HLUTI 111

¢ 120 pusund tonna vinnsla a Helguvikursvaedinu skilar 3,4

milljon rammetrum vatns og 83 milljon kWst a ari.

e 20 pusund tonna vinnsla 4 Dysnesi skilar um 820 ptisund
rammetrum vatns a ari, ef gert er rad fyrir ad vinnslan
starfi alla daga arsins og varmi hennar sé nyttur til ad hita

upp kalt vatn.

Mikilvaegasti pattur rekstrartekna eru pé hlidgjold (e. gate fees),
tiltekin upphaed sem greidd er fyrir hvert tonn af irgangi sem

tekinn er til vinnslu.
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NIDURSTODPUR

Ardsemi

Ahaettugreining
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[ ]
Ardsemi Tilfellin og helstu forsendur

- Mat & ardsemi

Hér er fjallad um fjarhagslegan samanburd a tveimur tilfellum

fy"r tilfelli A og B vardandi uppbyggingu hataeknibrennslu (WtE) 4 Islandi:

Ein vinnsla fyrir allt landid a Helguvikursvaedinu a

Reykjanesi, 140 ptuisund tonn 4 ari.

Tveer vinnslur, 6nnur a Helguvikursvaedinu, 120 ptisund tonn

A. aari,oghin aDysnesivid Eyjafjord, 20 ptisund tonn 4 ari.

e Gerterrad fyrir innvidasjodi sem a og rekur vinnsluna
B. sem einkafyrirtseki og greidir bad tekjuskatt eins og 6nn-
ur fyrirteeki. Reiknad er med pvi ad eigid fé sé 50% og ad
avoxtunarkrafa a eigin fé sé 13%. Gert er rad fyrir 30 ara
aeetlunartima en lan eru til 20 ara og reiknad er med ad

Gert er rad fyrir 30 ara
y lansvextir séu 4%. Sem sértilvik er rikisrekstur skodadur.

aatlunartima en lan

eru til 20 ara og reiknad e Tilad meta ardsemi tilfellanna eru byggo upp reikni-
er med ad lansvextir likon i Excel par sem audvelt er ad breyta forsendum og
séu 4%. Sem sértilvik er gera naemnigreiningar. Allar upphaedir eru reiknadar i
rikisrekstur skodadur. milljonum evra a fostu verdlagi dagsins i dag, og an virdis-
aukaskatts.

o Ikoéflunum hér 4 undan hafa verid raktar helstu forsend-
ur peirra utreikninga 4 ardsemi sem hér verda raktir, til
deemis kostnadur vid efnisflutninga, rekstrarkostnadur og
rekstrartekjur vegna solu a heitu vatni og rafmagni. Einnig

vaxtastig og avoxtunarkrafa.

e Hvaod stofnkostnad vardar eru utreikningar a ardsemi
einnig byggdir a peim t6lum sem raktar hafa veriod hér a

undan.



e Hér a undan hefur verid fjallad um féongun koltvioxids og
greint fra pvi a0 ekki fengust naegilegar haldbeerar upp-
lysingar um stofnkostnad og rekstrarkostnad vid slika
starfsemi. Hér skal pvi haldio til haga a0 megintilgangur
pess verkefnis er samanburdur tilfella A og B, b.e. ein stor
brennsla 4 Helguvikursvaedinu fyrir allt landid eda hins
vegar tveer brennslur, st steerri 4 Helguvikursvaedinu en su
minni & Dysnesi. Fyrir liggur ad kostnadur vid uppsetningu
og rekstur buinadar til féngunar koltvioxids er har og hann
myndi leggjast a bada pessa kosti. Kostnadurinn hlytur ad
vega pyngra fyrir minni vinnslur en steerri. Af peim s6kum
leidir einfoldunin til pess ad tilfelli B kemur 6edlilega vel ut i

samanburdinum.

Ahrif flutningskostnadar

Adur hefur komid fram ad kostnadur vid efnisflutninga i tilfelli
Aer 7,30 kr/kg ef gert er rad fyrir landflutningum en 6,40 kr/kg

ef gert er rad fyrir blondu af sjéflutningum og landflutningum.

A hinn béginn er kostnadur vid landflutninga { tilfelli B 4,60 kr/
kg. Til a0 taka tillit til hagraedis vegna minni flutningskostnadar i
tilfelli B samanborid vid tilfelli A var farin st leid ad baeta umfram-

kostnadi vio flutninga vio rekstrarkostnadinn i tilfelli A.

Beinn samanburdur a kostnadi i tilfellum A og B

Eitt sjénarhorn 4 ar6semi peirra tilfella sem hér eru til skodunar
er ad meta hve ha hlidgjold purfa ad vera til ad hver vinnsla fyrir sig
skili aseettanlegri ardsemi, p.e. 140, 120 og 20 pusund tonna vinnsla.
Sem fyrr segir er gert rad fyrir 4% voxtum a langtimalan. Viomidio
hér var ad innri vextir naedu 13%. Tafla 3 gefur pessar upplysingar

fyrir peer prjar steerdir vinnsla sem hér eru til umfj6llunar.
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Adur hefur komid

fram ad kostnadur vid
efnisflutninga i tilfelli A
er 7,30 kr/kg ef gert er
rad fyrir landflutningum
en 6,40 kr/kg ef gert

er rad fyrir bléndu

af sjoéflutningum og

landflutningum.
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140 p. tonn 120 p. tonn 20 b. tonn
Stofnkostnadur (m.kr.) 26.000 25.000 10.000
Arlegur fjarmagnskostnadur (m.kr.) 1504 1446 578
Arlegur rekstrarkostnadur (m.kr.) 1.808 1.601 800
Rekstrar- og fjarmagnskostnadur (m.kr.) 3.312 3.047 1.378
Fjarmagnskostnadur (kr/kg) 10,70 12,00 28,90
Rekstrarkostnadur (kr/kg) 12,90 13,30 40,00
Rekstrar- og fjarmagnskostnadur (kr/kg) 23,70 25,40 68,90
Naudsynleg hlidgjold (kr/kg) 29,50 30,00 100,00

Tafla3 Samanburdur a stofn- og rekstrarkostnadi fyrir prjar staerdir, i efri hluta téflunnar eru heildartélur (i milljonum kréna)
en i nedri hluta toéflunnar er synt kr/kg.

Nidurstadan er 29,50 kr/kg fyrir 140 ptisund tonna vinnslu, 30,00
kr/kg fyrir 120 pusund tonna vinnslu en 100,00 kr/kg fyrir 20 pus-
und tonna vinnslu. Tafla 3 synir pannig a0 ef rekstur 20.000 tonna
hateeknibrennslu 4 Dysnesi 4 ad standa undir sér purfa hlidgjold
a0 vera ramlega prisvar sinnum haerri en hlidgjold steerri vinnslu a
Helguvikursvaedinu. Til frodleiks var kannad hverju bad breytti ef
gert veeri rad fyrir ad baedi stofn- og rekstrarkostnadur 20 ptsund

tonna vinnslunnar myndi laekka um 30% og pa purfa hliogjold

peirrar vinnslu ad vera 75,00 kr/kg.




Tilfelli A
Stofnkostnadur (m.kr.) 26.000
Arlegur fjarmagnskostnadur (m.kr.) 1.504
Arlegur rekstrarkostnadur (m.kr.) 1.808
Rekstrar- og fjarmagnskostnadur (m.kr.) 3.312
Flutningskostnadur (m.kr.) 893
Arlegur fjarmagnskostnadur (kr/kg) 10,80
Arlegur rekstrarkostnadur (kr/kg) 12,90
Arlegur rekstrar- og fjarmagnskostnadur (kr/kg) 23,70
Flutningskostnadur (kr/kg) 6,40

Tilfelli B
35.000
2.024
2.401
4.425
636
14,50
17,10
31,60
4,50
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Mismunur
9.000

520

593

1m3

-257

3,70

4,30

8,00

-1,80

Tafla4 Samanburdur a stofn- og rekstrarkostnadi i tilfellum A og B.

I frekari umfjsllun er b6 gengid ut fra peirri forsendu ad { tilfelli
B veeru hlidgjold a Helguvikursvaedinu og 4 Dysnesi pau somu.

I tilfelli B parfpa ad leggja saman kostnadarlidina fyrir 120.000
tonna st60 og 20.000 tonna st6d. Ef allar upplysingar sem hér
hafa verid settar fram eru dregnar saman feest samanburdur
eins og tafla 4 synir. Pott flutningskostnadur sé heldur leegri, er
rekstrar- og fjarmagnskostnadur i tilfelli B mun heerri en 1

tilfelli A.

Mikilvaegi hlidgjalda i rekstrartekjum

Tekjuhlid WtE vinnslu skiptist i prennt, hlidgj6ld, s6lu 4 heitu
vatni og s6lu a rafmagni. Til ad skoda hlutfallslegt mikilvaegi
bessara priggja tekjustofna voru gerdir utreikningar a pvi hve ha
hliogjold byrftu ad vera tilfellum A og B. I tilfelli A, 140 pusund
tonna vinnsla 4 Helguvikursvaedinu, eru tekjur af s6lu 4 heitu vatni
3,5 milljonir evra a ari og fyrir s6lu 4 rafmagni fast 3,4 milljonir
evra a ari i tekjur. En til a0 reksturinn gangi upp purfa tekjur af
hlidgjoldum ad vera 26,1 milljonir evra a ari. Af bessu sést ad hlio-
gjoldin skipta lang mestu mali, sala 4 heitu vatni og rafmagni eru

ekki nema rium 10% af heildinni, hvor um sig.
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Ef gert er rad fyrir ad
verkefnin séu fjarmégnud
ad fullu med lanum purfa
hlidgjoldin fyrir tilfelli A ad
vera 23,00 kr/kg en i tilfelli
B eru pau 30,00 kr/kg.

Utreikningar & ardsemi tilfella A og B

Gengid er ut fra pvi a0 eignarhald i tilfellum A og B verdi bad sama.
Afbessu leidir a0 hlidgjold eru pau sému fyrir litla og stéra st60 1
tilfelli B. Sem fyrr segir er hagraeding vegna ddyrari flutninga i til-
felli B tekin inn i myndina med pvi ad baeta peim mismun 1 rekstr-
arkostnadinn fyrir tilfelli A. Pegar tilfelli A og B eru borin saman
med pessum heetti kemur i 1jés ad til ad aseettanleg ar0semi naist

purfa hlidgjold ad vera sem hér segir:

e Tilfelli A: Ein 140 pusund tonna vinnsla a Helguvikur-
sveedinu — hlidgjold 29,50 kr/kg.

» Tilfelli B: Ein 120 pusund tonna vinnsla a Helguvikur-
svaedinu og ein 20 pusund tonna vinnsla 4 Dysnesi - hlio-

gjold 39,00 kr/kg.

Til samanburdar var skodad pad sértilfelli ad rikid eigi og reki
vinnsluna, beedi fyrir tilfelli A og B. Ef gert er rad fyrir ad verkefnin
séu fjarmognud ad fullu med lanum purfa hlidgjoldin fyrir tilfelli A
ad vera 23,00 kr/kg en i tilfelli B eru pau 30,00 kr/kg.

Hér skal pvi haldio til haga ad ef tilfelli A er reiknad Gt an
nokkurs kostnadar vio flutninga parf naudsynlegt hlidgjald ad vera
27,50 kr/kg. Su tala hefur ekki merkingu i beim samanburdi tilfella
A og B sem er meginviofangsefni pessarar skyrslu. Ahinn boginn
er rétt a0 stydjast vid pessa tolu i samanburdi 4 tilfelli A og utflutn-

ingi, eins og sidar verour vikid ad.

Naamnigreining til ad meta fjarhagslega ahaettu

Reiknilikénin voru notud til a0 kanna hvada ahrif pad hefur 4
ardsemi ef helstu lykilforsendur breytast. I 1j6s kemur ad hlidgjold

hafa mest ahrif a ardsemina og ef pau laekka um 30% laekka innri



vextir ur 13% 1 7% fyrir tilfelli A en 1 5% fyrir tilfelli B. Hliogjold
eru i beinu samhengi vid magn urgangs til vinnslu og hlutfallslegar
breytingar i irgangsmagni hafa pvi hlidsteed ahrif a ardsemina.
Breytingar i stofnkostnadi og rekstrarkostnadi hafa einnig ahrif,
en pau eru minni. Sem deemi ma nefna ad ef stofnkostnadur haekk-
ar um 30% laekka innri vextir ur 13% 1 10%. Haekkun rekstrar-

kostnadar um 30% hefur somu ahrif 4 ardsemi. Einnig var skodad

hvada ahrif pad hefur ef baedi stofnkostnadur og rekstrarkostnadur

haekka samtimis. Ef st haekkun nemur 30%, pa leekka innri vextir

ur 13% i 8% fyrir tilfelli A en i 7% fyrir tilfelli B.

Kostnadur vegna flutningsjéfnunar

Bent hefur verid a ad jafna purfi kostnad vid flutninga tirgangs til
brennslu, pannig ad allir landsmenn bt vid sama flutningskostn-
ad. I einfoldu deemi um petta er gengid 1t fra pvi ad flutningskostn-
adi vegna urgangsstrauma til brennslu veeri baett vio vid hlidgjald
brennslu. Reiknad hefur verid it ad 1 tilfelli A (ein 140.000 vinnsla
a Helguvikursveedinu) purfi samraemt hliogjald ad vera 33,90 kr/
kg, begar allur kostnadur vid flutninga hefur verio reiknadur meo

i hliogjaldinu. Sveitarfélog fengju endurgreioslu eftir vegalengd
flutnings og magni tirgangs. Hér parf a0 rifja upp ad hliogjold i til-
felli A, an pess a0 tekio sé tillit til flutningskostnadar, eru 27,50 kr/

kg til ad asaettanleg ardsemi naist.

Samanburdur vid atflutning a argangi til brennslu

b6 reiknad hafi verid it naudsynlegt hlidgjald i tilfelli A til ad

aseettanleg ardsemi ndist, er ekki haegt ad meta fysileika hateekni-
brennslu a Helguvikursvaedinu i samanburdi vid utflutning nema
horfa 4 allan kostnad - fra sjonarhdli nokkurra sveitarfélaga 4 Is-

landi - og taka tillit til alls kostnadar vid flutninga og undirbuning

HLUTI IV

i einféldu deemi um

pbetta er gengid ut fra

bvi ad flutningskostnadi
vegna urgangsstrauma til
brennslu vaeri bastt vid vid

hlidgjald brennslu.
I



FORVERKEFNI NR 2: SAMANBURDPUR TVEGGJA KOSTA UM UPPBYGGINGU HATAKNIBRENNSLU A iSLANDI

Fjarleegdir sem reiknad er
med innanlands eru 120 km
fra ho6fudborgarsvaedinu

a Helguvikursvaedinu, 280
km fra Rangarpingi ytra

a Helguvikursvaedinu,

500 km fra Olafsvik &

Helguvikursvaedinu.

urgangs fyrir flutning. A0 lokum verdur bvi stillt upp samanburdi a
samkeppnisstoou 140 pusund tonna vinnslu 4 Helguvikursveedinu
i samanburdi vid utflutning. Til gloggvunar er samanburdinum
stillt upp fra sjonarholi fjdgurra sveitarfélaga; sveitarfélaganna a
hofudborgarsveedinu, Rangarpingi ytra, Snaefellsbae og Akureyrar.

Fyrst parf ad rekja nokkrar forsendur ttreikninganna.

e Kostnadur vid flutning 4 gami fra h6fudborgarsveedinu til
Evrépu er azetladur 2.500 evrur. Hér er midad vid ad gamur sé

sottur a hofudborgarsvaedio og skipad til Norourlandanna.

» Kostnadur vid flutning a gami fra Akureyri til Evropu er

aaetladur 3.000 evrur.

e Boggun og plostun 4 irgangi er naudsynleg forsenda pess ad
flytja megi tirganginn ar landi. Kostnadur vegna utflutnings,
m.a. vid boggun og plostun, er 133 evrur a tonn skv. stédvar-

stjora SORPU i Méttoku- og flokkunarst6d i Gufunesi.

e Hliogjold vegna brennslu erlendis eru um 75 evrur a tonn
skv. stodvarstjora SORPU i Mo6ttoku- og flokkunarstod i

Gufunesi.

e Gerterrad fyrir pvi ad magn trgangs i gami til Evropu séu

25 tonn.

e Fjarleegdir sem reiknad er med innanlands eru 120 km fra
hofudborgarsvaedinu a Helguvikursveedinu, 280 km fra
Rangérpingi ytra 4 Helguvikursveedinu, 500 km fra Olafs-
vik a Helguvikursveedinu. Hér er gert rad fyrir vegalengd

fram og til baka.

e Reiknad er med strandflutningum fra Akureyri til brennslu

a Helguvikursveedinu.



e Adrar forsendur eru fengnar ar minnisbladi Gunnars

Bragasonar um efnisflutninga, m.a. kostnadur vid flutning

urgangs innanlands.

A grundvelli pessara forsenda ma bera saman kostnad vid tt-

flutning og tilfelli A (hateeknibrennsla a Helguvikursvaedinu), fra

sjonarhdli sveitarfélaganna fjogurra.

Kostnadarpattur
Béggun og pléstun

Flutningur innanl.
=120 km

Flutningur innanl.
=280 km

Flutningur innanl.
<500 km

Standflutningar
Akureyri

Flutningsjéfnun
greidsla

Skipaflutningur,
Reykjavik -
Nordurlénd

Skipaflutningur,
Akureyri -
Nordurlénd

Hlidgjald a
Helguvikursvaedinu

Hlidgjald -
nordurlénd

kr/kg
19,70

3,30

7,70

13,80

18,50

6,40

14,90

17,80

27,50

1,10

Hoéfudborgarsvaedi

Utflutn-  Tilfelli
ingur A

19,70

3,30

14,90

27,50

1,10

Rangdrping ytra

Utflutn-  Tilfelli
ingur A

19,70

7,70 7,70

14,90

27,0

1,10

Snaefellsbaer

Utflutn-  Tilfelli
ingur A

19,70

13,80 13,80

14,90

27,50

1,10

Akureyri

Utflutn-  Tilfelli
ingur A

19,70

18,50

17,80

27,50

1,10

HLUTI IV

Jafnt gjald

Med
flutnings-
jofnun

6,40

27,50

Samtals

45,70 30,80

53,40 35,20

59,50 41,30

48,60 46,00

33,90

Tafla4 Samanburdur a kostnadi vid Utflutning og tilfelli A, fra sjénarhdli fiégurra sveitarfélaga.
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Sem hlutfall af lsegsta

kostnadinum, a
héfudborgarsvaedinu,
burfa ibuar i Rangarpingi
ytra ad greida 14% meira
og ibuar i Snaefellsba

burfa ad greida 34% meira.

Tafla 4 dregur upp skyrar nidurstoour. Ad skipta vio hateekni-
brennslu a Helguvikursvaedinu (tilfelli A) er hagsteedari kostur

en utflutningur til brennslu erlendis fyrir 611 sveitarfélog. Taflan
synir lika ad an jofnunar 4 flutningskostnadi innanlands er mikill
munur a kostnadi sveitarfélaganna vid ad senda efni til brennslu 4
Helguvikursveedinu. Sem hlutfall af leegsta kostnadinum, a hof-
udborgarsvaedinu, purfa ibtiar i Rangarpingi ytra a0 greida 14%
meira og ibuar i Snaefellsbae purfa ad greida 34% meira. Eins og
bent hefur verid a fyrr i pessari skyrslu er edlilegt ad jafna flutn-
ingskostnad innanlands pannig a0 allir landsmenn btii vid sama
kostnad vid flutninga a irgangi til brennslu a4 Helguvikursvaedinu.
Sidasti dalkurinn i toflu 4 synir jafnad gjald fyrir 61l sveitarfélog, ef
flutningskostnadi er beett vid hlidgjald. Viobotarkostnadur verour
6,40 kr/kg og heildarkostnadurinn verour pvi 33,90 kr/kg fyrir 611
sveitarfélog.

140 ptisund tonna hataeknibrennsla a Helguvikursvaedinu meo
flutningsjofnun leidir til pess ad heildarkostnadur allra sveitar-
félaga verour alltaf mun laegri en kostnadur peirra vio utflutning,
munurinn er fra 26% a h6fudborgarsvaedinu og upp i 43% fyrir

Sneefellsbee.



Undirbiningur og forsendur

Vid aheaettugreiningu var medal annars byggt a eldra forverkefni
fra desember 2021, en bar var ger0 itarleg ahaettugreining med
patttoku margra innlendra hagsmunaadila. Einnig var litid til ny-
legra alpjo0legra visindagreina sem um betta fjalla. Sidast en ekki
sist var liti0 til minnisblada annarra sérfraedinga sem tekid hafa
patt i pessu forverkefni og pau rynd sérstaklega til ad varpaljési a

ba ahaettupaetti sem komid hafa i1j6s.

Samanburdur a atflutningi og vinnslu innanlands,

fra sjonarhéli ahaettugreiningar

Gogn um préun urgangsmala 4 Islandi syna moguleika 4 tvenns
konar framtidarlausn vardandi brennslu irgangs. Annars vegar
flutning 4 brennanlegum trgangi til brennslu i naleegu landi og hins
vegar a0 reist verdi hateeknibrennslust6d fyrir tirgang a Islandi.

bétt nuverandi forverkefni snuist fyrst og fremst um saman-
burd a tveimur ttfeerslum vid brennslu urgangs innanlands pykir
asteeda til ad vikja stuttlega ad samanburdi 4 vinnslu innanlands og
utflutningi, fra sjonaholi aheettugreiningar.

Mikil ahaetta fylgir bvi a0 treysta alfario 4 brennslu tirgangs
i 60rum l6ndum. Til lengri tima litio er ekki 6ruggt a0 reida sig a
adgengi ad brennsluofnum erlendis. Vegna peirra umhverfis- og
sjalftbeernimarkmida sem sett hafa verid hja ESB og EFTA ihuga
nokkur riki Evropu nu a0 skattleggja og hafa jafnvel pegar skatt-
lagt innfluttan brennslutrgang. Petta a vid um Pyskaland'®, Dan-

morku'** Bretland* og Holland?>#%.

18 https://www.recycling-magazine.com/2023/10/05/german-co2-tax-will-soon-change-european-waste-streams,/

19 https://www.linkedin.com/pulse/waste-import-tax-denmark-andrew-gadd/

20 https://www.eea.europa.eu/publications/many-eu-member-states/denmark

21 https://cawood.co.uk/blog/what-does-the-upcoming-carbon-tax-mean-for-the-energy-from-waste-sector/

22 https://www.euwid-recycling.com/news/policy/netherlands-will-apply-hefty-tax-to-rdf-imports-as-of-2020/

23 https://www.rdfindustrygroup.org.uk/wp-content/uploads/2019/09/RDF-Industry-Group-Impacts-of-the-Proposed-
Dutch-Waste-Import-Tax.pdf

HLUTI IV

Ahzttugreining
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Tekid skal fram ad i
yfirlitinu er einkum horft

til ahaettupatta en hafa

ber i huga ad margvisleg
taekifseri eru einnig til
stadar og oft eru taekifserin

andlagid vid ahasttuna.

Aheetta felst { pvi ad lokist fyrir brennslu erlendis myndi argangur
safnast upp hér 4 landi og gaeti pad valdid margs konar 6fyrirséo-
um vandamalum, svo sem mengunar- og heilbrigdisvandamalum.
Bygging hateeknibrennslustodvar fyrir urgang hér a landi
myndi hins vegar gera Island ad mestu sjalfbeert i eigin urgangs-
malum. Pad yrdi framtidarlausn og geefi teekifeeri til ad baeta
adgengi landsmanna a0 medhondlunarurreedum urgangs og
endurvinnslu tirgangsefna. Slik brennslust6d geeti stutt vid hr-
ingrasarhagkerfi landsins. Loks skal nefnt ad liftimarannsoknir (e.
Life Cycle Assessment) benda eindregio til pess ad losun fra, og par
afleidandi heilsufarsahaetta tengd, WtE-verksmidjum sé minni en

vegna urdunar urgangs og hefdbundinnar brennslu hans.

Samantekt dhaettugreininga

I greiningu dheettupétta er peim skipt { nokkra meginhluta. I fyrsta
lagi eru skodadir peir ahaettupeettir sem bent er a1 erlendum vis-
indagreinum. Einnig er vikio ad ahaettu sem tengist undirbiningi,
hoénnun og framkvaemd pess verkefnis ad byggja WtE st6d. Einnig
er litio til aheettu sem tengist rekstri og loks er fjallad um sérstaka
aheaettupeetti sem tengjast tveimur brennslustédvum, samanborid
vid eina. Tekid skal fram ad i yfirlitinu er einkum horft til aheettu-
patta en hafa ber i huga ad margvisleg teekifaeri eru einnig til stadar
og oft eru taekifeerin andlagio vid aheettuna. Ef tekst ad byggja upp
jakvaeda imynd getur pad stutt vid hringrasarhagkerfid, beett um-
hverfisvitund almennings og eflt vilja félks til ad taka virkan patt i

hvers konar sjaltbaerniverkefnum.

Nokkrir helstu ahsettupeettir sem tengjast byggingu WtE stédva
eru, samkvaemt erlendum visindagreinum:
e Bygging WtE stodvar er stort innvidaverkefni sem margir
adilar koma ad - skipting dhzettu milli pessara adila getur

verid 0ljos.



Otti félks vid umhverfismengun vegna WtE stédva veldur
oftar en ekki andstodu vid peer, hraedslu og hefur sleem

ahrif 4 imynd slikra stéova.

Ofullnaegj andi samskipti og samskiptaleysi vid almenning

er mikilveegur aheaettupattur.

Stadarval, utlit bygginga og adlogun ad umhverfi eru mikil-

veeg atridi sem hafa mikil ahrif 4 aheettu.

Reynslan synir ad fjarmoégnun verkefna er lykilatridi vardandi

fjarhagslega aheettu, baktrygging rikis skiptir par miklu mali.

Trygg afsetning orku og varma sem kemur fra WtE

st6dvum er mikilveegur pattur.

Pattur stjornvalda i ad skapa umhverfi fyrir rekstur WtE
stoovar, ekki sist gallar 1 laga- og eftirlitskerfi, eru storir

aheettupeettir.

Helstu dheettupeettir sem tengjast undirbiiningi, h6nnun

og framkvaemd pess verkefnis ad reisa WtE st60 eru:

Margvisleg aheetta er tengist fjarmognun, enda er hér um

ad raeda stor og kostnadarsom verkefni.

Sveitarfélog rada ekki vid verkefnid og purfa lidsinni einka-
adila og rikis. Hér skapast aheetta er tengist eigendafyrir-

komulagi, baedi 4 verktima og pegar kemur ad rekstri.

Ahzttaer tengist stadarvali, til a0 mynda vardandi nei-

kveett almenningsalit og samgongur.

Hér hefur ekki verid fjallad sérstaklega um stadarval held-

ur gengid ut fra vissum forsendum um pad. Jarohraeringar a

e m

Ahzetta er tengist
stadarvali, til ad mynda
vardandi neikvaett
almenningsalit og

samgoéngur.
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Sleeleg verkefnastjornun
getur skapad margs

konar ahaettu, til deemis
slysahaettu, tafir & verki og

aukinn kostnad.

Reykjanesi kalla 4 endurmat a aheaettu vegna stadsetningar a

Helguvikursvaedinu. Par geeti til deemis verid um ad reeda haettu 4

a0 aoflutningsleidir lokist. Fylgjast parf med og skoda vel heettu a

ad aoflutningsleidir a landi lokist?*.

Margvisleg aheetta tengist vanhdldum a parfagreiningu og

honnun.

Ahzttaer tengd umhverfisahrifum verkefnisins og heilsu

folks a verktima.

Ahzetta skapast vegna taeknipréunar og breytinga 4 16ggjof

og regluverki umhverfismala a verktima.

Sleeleg verkefnastjornun getur skapad margs konar aheettu,

til deemis slysaheettu, tafir 4 verki og aukinn kostnad.

Helstu dheettupeettir sem tengjast rekstri WtE stoéovar eru:

Vegna magns hraefnis til vinnslu. Ef ekki tekst ad tryggja ad
st60in fai til vinnslu pad magn sem gengio er ut fra i rekstr-
arasetlunum pa er rekstrargrundvollur hennar i mikilli

heettu enda syna neemnigreiningar ad ardsemi verkefnisins

er viokveem fyrir slikum breytingum.

Vegna eiginleika hraefnisins. Ef orkuinnihald argangsins

er annad en gert var rad fyrir.

Ofyrirséd umhverfismengun fré stddinni gaeti i versta falli

leitt til rekstrarstoOvunar.

Ahzetta er folgin { ad rekstri og/eda eftirliti verdi 4bStavant,
petta getur leitt til 6fyrirsédrar rekstrarstodvunar og jafn-

vel vanda vid endurnyjun starfsleyfis.

24 [ pessu sambandi parf a8 skoda vel fysileika & strandsiglingum med efni til brennslu. [ framtidinni gzetu pad verid
sjalfsiglandi fley sem m.a. Kongsberg skipaverksmidjurnar bjoda https://www.kongsberg.com/maritime/ship-types/
autonomous-ships/
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Ahzetta er folgin i rekstrartapi, til deemis vegna dvissu um

solu 4 orku og afuréum.

Nefna verdur ahaettu sem fylgir pvi ad reka eina st60 ef hiin
hefdi einungis eina framleidslulinu, pa stodvast 61l vinnsla
a medan a viohaldi vinnslubtinadar stendur, eda ef upp

koma vandamal sem kalla 4 stodvun vinnslu.

Viss aheaetta er folgin i hugsanlegum breytingum 4 16gum og

reglum um umhverfismal.

Viss aheetta er tilkomin vegna teekniprounar, til deemis vid

kolefnisfongun.

Sérstakir adheettupeettir sem tengjast pvi ad reka tveer brennslu-

stodvar, samanborid vid eina, eru sem hér segir:

Ahzetta vardandi fjirmdgnun eykst ef byggja 4 tveer stédvar.

Ahztta vardandi urgangsmagn til hvorrar stodvar um sig —

samkeppni getur ordid um urgang til vinnslu.

Badar stoovar teldust litlar en purfa pé badar ad uppfylla

strangar krofur um brennslu og hreinsibuinad, petta leidir
til heerri kostnadar fyrir pjédarbuid.

Ahatta er folgin i

Brennslust60 a sudvesturhorni gerir adra minni brennslu- rekstrartapi, til deemis
st60 annars stadar enn aheettusamari. vegna ovissu um solu &

, orku og afurdum.
Aheaetta vardandi hagkveemni i rekstri - hlutfallslega har
kostnadur beggja stoova og haerri hlidgjold en ef valinn yroi
sa kostur ad byggja eina stod.
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En forverkefnid leidir
einnig af sér adra
athyglisverda nidurstodu;
140 pusund tonna vinnsla
4 Helguvikursvaedinu a
Reykjanesi verdur édyrari
og ahasttuminni kostur
fyrir islenskt samfélag en
utflutningur a drgangi til

brennslu i Evrépu.

Hateeknibrennsla er mikilvaegur pattur i innleidingu hr-
ingrasarhagkerfis og hér hefur verio leidd fram afgerandi nidur-
stada um pann samanburd sem var megintilgangur forverkefn-
isins. Uppbygging og rekstur a tveimur hateeknibrennslum a
Islandi, einni 4 Sudvesturlandi og annarri a Nordausturlandi, er
mun dyrari en uppbygging og rekstur a einni hataeknibrennslu a
Sudvesturlandi. En forverkefnio leidir einnig af sér adra athyglis-
verda nidurstoou; 140 pusund tonna vinnsla a Helguvikursvaedinu
a Reykjanesi verdur 6dyrari og aheettuminni kostur fyrir islenskt
samfélag en utflutningur 4 trgangi til brennslu i Evropu.

Neaesta skref hlytur a0 vera folgid i pvi a0 peir adilar sem bera
4byrgd 4 umsyslu urgangsstrauma 4 Islandi taki frumkveaedi um
stofnun undirbuningsfélags. Hér er einkum horft til sorpsamlaga
sveitarfélaganna og eitt af meginvidfangsefnum undirbtin-
ingsfélagsins verdur einmitt ad tryggja argang til vinnslu med
samningum vid urgangshafa. Hja pvi verour bo ekki litio ad hér
er um ad reeda afar stort innvidaverkefni, ekki bara fyrir einstok
sveitarfélog heldur fyrir allt landid. Umfang verkefnisins er slikt
a0 ekkert eitt sveitarfélag eda sorpsamlag getur stadid eitt ad
pvi. Bein og 6bein adkoma rikis ad undirbtuningsfélaginu er pvi
mjog mikilveeg. Undirbuningsfélagid feer i heimanmund pa vinnu
sem unnin hefur verio i forverkefnum undanfarinna ara og par
verdur byggd upp pekking og gerdar asetlanir um uppbyggingu
hataeknibrennslu 4 sudvesturlandi 4 komandi 4rum. A vegum
undirbuningsfélagsins parf ad skilgreina stadarval, timalinu ver-
kefnisins, heppilegasta form eignarhalds og tryggja fjarmognun
pess. Avegum undirbuiningsfélagsins verdur unnin naudsynleg
forvinna og upplysingaéflun, medal annars um ETS kerfio og ahrif
bess. Einnig taeknileg trvinnsla, uppbygging vidskiptasambanda
og undirbuningur utboda. Undirbuningsfélagio parf ad annast
samskipti vid alla hagsmunaadila, fylgja eftir atfaerslu flutnings-
jofnunarkerfis og vera leidbeinandi um naudsynlega adlégun a
lagaumhverfi til ad tryggja megi rekstrarumhverfi og rekstrar-
grundvéll hateeknibrennslu 4 Islandi.

Pad er von styrihdpsins ad undirbuningsfélag verdi stofnad a

fyrri helmingi arsins 2024.
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