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Mengunarflokkun & Vifilsstadavatni og efsta hlutBnvironmental quality of lake Vifilsstadvatn andeth

Vifilsstadaleekjar upper reaches of Vifilsstadalaekur brook

Urdrattur

Gerd var Gttekt & mengunarstddu vatnsins og efltta Heekjarins og pau flokkud m.t.t. akvaeda i rgghd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Yfirlit lokikunina er gefid & neestu sidum.

Vifilsstadavatn er litid (0,27 Kinog grunnt vatn (0,5 m) med |itid vatnasvid (2®)ken feer vatn sitt adallega ¢
grunnvatni, sem m.a. kemur af svaeedum austan vafisasy allt ad Ellidavatni. Vatnid er i jokulsonfii leegod i
skjéli haedardraga & prja vegu. Pad er ad mestudvaatnapléntum og er hugsanlega i flokki neeringgrh eda
héalfneeringarrikra vatna. Merki mengunar voru egjdanleg nema fyrir heildarkdfnunarefni (t-N) (388/1) og
ammoniak (NN) (49 pg/l) og sennilega ad einhverju leyti fylifraent kolefni (TOC) (3,76 pg/l) en mengun
voldum pessara efna ma rekja til dreiforar menguffrdr hesthisasvaedum austan vid vatnid. Einnig &u
breidur alaskalipinu & holtunum umhverfis vatnidledgja pvi til eitthvad kéfnunarefni. Styrkur fixs (t-P)
(<13,5 pgll), fosfats (POP) (<3,75 pg/l)og bladgreenu (2,4 pg/l) var litil.  Styrkur bladgreenu er pd
sennilega ad nokkru leyti frA upprétudum aseetu-botnpérungum. Sdrefnismettun a meelitimabilinu i{ag
sept.) maeldist aetid um og vel yfir 100%. péttisgkirkolibakteria (<3/100 ml) og saurkokkabakte#d /100
ml) var mjog litill.

Vifilsstadaleekur er efsti hluti leekjarins sem fellu Vifilsstadavatni. Efnastyrkur leekjarins vdirieitt heldur
minni en i Vifilsstadavatni. P6 var péttleiki sklibakteria (<7/100 ml) og saurkokkabakteria (<d@1ml) og
styrkur nitrats (N@N) og kadmiums (Cd) litillega heerri i laaknum.

Summary

Here a survey of the environmental quality of Iakkisstadavatn and the upper reaches of Vifilsatadakur
brook is presented. The lake and the brook wese ahtegorized according to provisions in the regjoh on
the prevention of water pollution. An overviewl@rlandic) of the classification is presented ba hext pages.
Lake Vifilsstadavatn is a small (0.27 ¥rand shallow, polymictic lake (0.5 m) with a smagitershed (2.6 ki
but receives most of its inflowing water from grdwater, partly from an area east of the watersh&tie lake is
situated in a glacier dug basin with hills on thrgides. For the most part the lake has dense npagte growth
and is possibly oligotrophic/mesotrophic or mesptric. Except for total nitrogen (t-N) (388 pg/ihd
ammonium (NktN) (49 pg/l) and possibly organic carbon (TOC)7@.ug/l) there were no obvious signs
anthropogenic loading to the lake. An part of ttencentration of total nitrogen was apparently doethe
extensive horse-stables and related activity toahst of the lake and perhaps also to a degreéedields of
nootka lupine l(upinus nootkatensjscovering parts of the watershed. The concermaratf phosphorus (t-P
(<13.5 ug/l), phosphate (PEP) (<3.75 ug/l) and chlorophyll a (2.4 ug/l) wasw. The chlorophyll &
concentration was probably partly from suspendeiplegic or benthic algae. During the measuremesriqal
(Apr.-Sep.) the values for the oxygen saturatiorevedways close to or well above 100%. The derditfgcal
coliformes (<3/100 ml) and enterococci (<1/100 mBs very low.

Vifilsstadalaekur brook is the upper part of thefloww from Lake Vifilsstadavatn. The concentrasiarf the
chemical constituents of brook water were for mumstameters a bit lower than for the water of th&dal
Exceptions are the densities for fecal coliform3/¢00 ml) and enterococci (<4/100 ml) and the caricion
of nitrate (NQ-N) and cadmium (Cd) which were slightly highethia brook.

Efnisord Subject words
Vifilsstadavatn, Vifilsstadaleekur, efnasamsetnirigake Vifilsstadavatn, Vifilsstadalaekur brook, wa
vatns, vatnsmengun, mengunarflokkun, vatnsgsediemistry, water pollution, classification of pdian,

grunnt vatn. water quality, shallow water.
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Samantekt fyrir Vifilsstadavatn

Mat a astandi, mengunarflokkun og tilldsgur um maitkmg voktun fyrir Vifilsstadavatn. Fyrstu tveialkarnir syna medaltdl maeldra gilda og umhverfidméflokka peirra

(rautt letur). Neestu tveir dalkarnir syna aeetlédtaruleg gildi og umhverfismarkaflokka peirra {lketur). Fimmti dalkurinn synir flokkun arinnaftir mengunarastandi.
Fjérir naestu syna tillogur ad langtimamarkmidunisfiypad markmid sem lagt er til, neesti pau umhserdrk sem vatnid parf pa ad falla undir, sa prfagnn efnastyrk sem
vatnio parf ad uppfylla og sa fjordi hversu langegur er fra pvi ad markmidin séu uppfyllt. Tvpéir sidustu eru tilldgur um voktun, sé fyrri syesskilega tidni en sa sidari

hveneer naesta voktun er 16ga til.

Raunverulegt Nattarulegt Mengunar- |Tillaga ad langtimamarkmioum Tliaga ad
astand astand flokkun voktun
Um- ) Um- FAESski-
Medaltal |hverfis- |Aeetlud |hverfis- Meng- |Um- leg
meeldra |marka- |natt.leg |marka- unar- hverfis- Athuga- |[tioni |Neesta
gilda flokkur | qgildi flokkur flokkur |mork  [Styrkur |semdir |(ar) voktun
Saurkoli i 100 ml 2,6% I 8 I A A I <14 | Uppfylit 6 2013
Saurkokkar i 100 ml 1,3* I 4 I A A I <14 | Uppfyllt 6 2013
t-P (mg/l) 13,5 I 12 I A A I <20 | Uppfyllt 1 2010
t-N (mg/l) 388 Il 280 | B A | <300 | Ur 388 1 2010
NH,-N (mg/l) 49,2 1l 15 [l B A [l <25 | Ur49,2 1 2010
Bladgreena a (mg/l) 2,4 I 2,2 I A A I <8 Uppfyllt 1 2010
TOC (mg/l) 3,76 | 1l 32| A A 1l <6 | Uppfylit | 1 2010
Cu (ug/l) 1,450 I 0,6 I A A I <3 Uppfyllt | 12 2013
Zn (pg/l) 7,55 Il 6,4 Il A A I <20 | uppfylit | 12 | 2013
Cd (pa/l) <0,074 [l 0,02 [l A A Il <0,1 | Uppfyllt | 12 2013
Pb (pa/l) <0,438 [l 0,15 I B A I <0,2 | Uppfyllt | 12 2013
Cr (ug/l) 0,350 [l 0,9 [l A A Il <5 Uppfyllt | 12 2013
Ni (ug/l) 0,483 I 0,9 I A A I <15 | Uppfylt | 12 2013
As (ug/l) <0,100 I 0,1 I A A I <0,4 | Uppfyllt | 12 2013

* Geometriskt medaltal




Samantekt fyrir Vifilsstadalaek

Mat a astandi, mengunarflokkun og tillégur um maikmg voktun fyrir Vifilsstadaleek. Fyrstu tveir Idarnir syna medaltél meeldra gilda og umhverfisnafidika peirra
(rautt letur). Neestu tveir dalkarnir syna aeetlédtaruleg gildi og umhverfismarkaflokka peirra {letur). Fimmti dalkurinn synir flokkun arinnaftir mengunarastandi.
Fjorir naestu syna tillégur ad langtimamarkmidunmsfiypad markmid sem lagt er til, ngesti pau umhserdrk sem laekjarvatnid parf p4 ad falla undirpgaji pann efnastyrk
sem vatnid parf ad uppfylla og sé fjordéi hversuglanvegur er fra pvi ad markmidin séu uppfyllt. einpeir sidustu eru tilldogur um voktun, sa fyryng aeskilega tidni en sa
sidari hvenaer naesta voktun er 16g0 til.

Raunverulegt Nattarulegt Mengunar- |Tillaga ad langtimamarkmioum Tliaga ad
astand astand flokkun voktun
Um- ) Um- Meng- |Um- Styrkur |Athuga- |Aski- |Neesta
Medaltal [hverfis- |Aaetlud |hverfis- unar- hverfis- semdir |leg voktun
meeldra |marka- |natt.leg |marka- flokkur | mork tioni
gilda flokkur | qgildi flokkur (ar)
Saurkoli i 100 ml <T7* I 8 I A A I <14 | Uppfylit 6 2013
Saurkokkar i 100 ml <4* I 4 I A A I <14 | Uppfyllt 6 2013
t-P (mg/l) <12,7 | 10 | A A | <20 | Uppfyllt | 1 2010
PO4-P (mg/l) <3,8 | 7 | A A | <10 | Uppfylit | 1 2010
t-N (mg/l) 345 [l 200 | B A | <300 | Ur345 1 2010
NH,-N (mg/l) 36,3 1l 20 [l B A [l <25 | Ur36,3 1 2010
TOC (mg/l) 2,59 ] 2,2 I A A I <3 Uppfyllt 1 2010
Cu (ug/l) 0,7 Il 0,8 Il A A I <3 | Uppfyllt | 12 | 2013
Zn (ug/l) 1,7 I 2,3 I A A I <5 Uppfyllt | 12 2013
Cd (pa/l) 0,109* [l 0,012 [l B A Il <0,1 | Uppfyllt | 12 2013
Pb (pa/l) 0,08 I 0,1 I A A I <0,2 | Uppfyllt | 12 2013
Cr (ug/l) <0,4 [l 0,8 [l A A [l <5 | Uppfylt | 12 2013
Ni (ug/l) <0,3 I 0,5 I A A I <0,7 | Uppfyllt | 12 2013
As (ug/l) <0,1 I 0,15 I A A I <0,4 | Uppfyllt | 12 2013

* Geometriskt medaltal.
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Inngangur

Verkefni

Verkefni pad sem hér er gerd grein fyrir er unnigrfGardabae. Markmidid med pvi
er ad meta nattdrulegt og nuaverandi astand Viéistatns og efsta hluta
Vifilsstadalaekjar, mengunarflokka pau votn i samragénflokkunarkerfi reglugerdar
nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og gkdguir um langtimamarkmio fyrir
astand peirra og umfang og tidni aframhaldandi wdxt.

Mengunarflokkun vatna

[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vagnu akveedi sem gera
heilbrigdisnefndum ad flokka vatn (grunnvatn og rhy6irdsvath) og setja
langtimamarkmid i pvi skyni ad vidhalda nattiruleégtandi pess. | reglugerdinni er
ennfremur kvedid & um ad langtimamarkmio fyrir vaskuli koma fram a
skipulagsuppdrattum sveedis- og adalskipulags ogya@ skuli flokkun peirra a
skyringaruppdrattum vid gerd deiliskipulags.

Mengunarflokkar reglugerdarinnar eru syndir i fluto

Taflal.  Mengunarflokkar vatns

Flokkur Mengunarastand Litamerking & skipulagsuppdrattum
A Osnorti® vatn Blatt
B Liti® snortid vatn Greent
C Nokkud snortid vatn Gult
D Verulega snortid vatn Appelsinugult

Forsendur mengunarflokkunar

Mengunarflokkunina skal gera med hliosjon af umhfserorkum fyrir
drverumengun, malma, neeringarefni og lifreen efvéthi, sbr. gr. 8.1 og fylgiskjal
med reglugerd nr. 796/1999, og byggja & mati ahwersu miklum ahrifum vatnid
hefur ordid fyrir af véldum mannlegrar starfsemiMengunarflokkunin byggir i
meginatrioum a pvi hve mikid tiltekid vatn vikuafnattirulegu astandi pess (sja gr.
10.1 og 10.2) eda skilgreindum almennum néttarutednakgrunnsgildum (sja gr.
10.1).

Samkveemt Handbok um adgerdaraaetlanir og flokkumsv@mhverfisstofnun 2004)
ber ad leggja alagsgreiningu vidkomandi vatns tilinglvallar vid mengunar-
flokkunina en alagsgreiningin er skipuldgd konnunméannlegum umsvifum a
vatnsvidi vatnsins asamt mati & pvi hve mikils alagad veenta fr& umsvifunum.

Bakgrunnsgildi sem ad gagni keemu vid mengunarflakawotnum hafa ekki verid
skilgreind. | handbdokinni kemur po6 fram ad umhigriork fyrir saurmengun visi til
bakgrunnsgildis og megi pvi nota pau vid menguokkilin hvar sem er a landinu.

L Yfirbordsvatn = Kyrrsteett eda rennandi vatn abdidi jardar, straumvétn, stéduvotn og joklar, svo
0g strandsjor.
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Pad merkir ad nattarulegt astand m.t.t. saurbakjafigildir umhverfismérkum | eda
<14 bakteriur i 100 ml.

A medan eiginleg bakgrunnsgildi hafa ekki veridlgidind fyrir adra peetti parf ad
meta nattiruleg gildi peirra patta fyrir hvert vatérstaklega. Ymsar leidir koma til
greina til ad afla upplysinga til pess. Venjuldggja meaelingar snortinna vatna ekki
fyrir fr& pvi &dur en mannlegra ahrifa tok ad gamtahinsvegar eru allmorg votn a
landinu enn ésnortin eda litt snortin og pvi samadarhaef ad teknu tilliti til gerdar
og svaedisbundinna einkenna. Pannig geta rannssé&mirgerdar eru sérstaklega til
ad mengunarflokka votn sem med saemilegri vissu t@ist dsnortin eda nanast
osnortin veitt mikilveega vitneskju um likleg natiteg bakgrunnsgildi. Sémuleidis
ma stundum leita upplysinga um efnaeiginleika Gsmoa vatna i nidurstodoum
annarra tiltaekra rannsdkna a islenskum voétnum. nigier haegt ad meta astand
stoduvatna fra fyrri tio med rannséknum a setkjérnir botni peirra. Ad sidustu ma
nefna rannsoknir & nattarulegu afrennsli flokkufrsmena af vatnasvidinu en ef
umfang pess er pekkt ma i sumum tilvikum meta meéikiningum liklegan styrk
flokkunarefnanna i viskomandi vétnum adur en magwalehrifa tok ad geeta. | peim
tilvikum sem beinar upplysingar um sambeerileg dGsmovotn skortir ma baedi
stydjast vid pa vitneskju sem til er um mannlegdmafnir & vatnsvidi viokomandi
vatns, sbr. handbdk Umhverfisstofnunar (Umhverdisin 2004) og gera samanburd
vid 6nnur sambeerileg votn og mannlegar athafnatédasvidi peirra pott ekki séu pau
osnortin.

Sa rammi sem settur hefur verid upp i reglugerdirad fast vid flokkunina felst i
umhverfismorkunum. Pau eru notud til ad setja flaedi nattlrulegt og raunverulegt
(meelt) astand. Umhverfismarkaflokkar eru synditflu 2. Ordalagid er tekid ur
reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Tafla 2. Umhverfismarkaflokkar

Umhverfismork Utskyringar
Saurmengun Malmar i vatni Neeringarefni/lifraen efni |
stdduvotnum og am
| Mjog litili eda engin | Mjog litil eda engin haetta | Naeringarfataekt
haetta & saurmengun. a ahrifum. (oligotrophy).

Lagt naeringarefnagildi
(oligo-/mesotrophy).

M Nokkur saurmengun Ahrifa ad veenta & | Neeringarefnarikt (meso-

] Litil saurmengun. Litil haetta & ahrifum.

vidkvaemt lifriki. /eutrophy).
vV Mikil saurmengun. Ahri Neeringarefnaaudugt
rifa ad veenta. eutroph

pad skal undirstrikad ad umhverfismarkaflokkar ekii notadir til ad lysa mengun
frA mannlegum athéfnum. Til pess eru mengunarfioki (tafla 1).

Aodferoir

Rannsoknapeettir

Eftirfarandi efnapeettir voru rannsakadir og notadiil® mengunarflokkunina:
Saurkdli- og saurkokkabakteriur, bladgraanaheildarfosfor (t-P), fosfat (P&P),
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heildarkéfnunarefni (t-N), ammoniak (NHN), lifreent kolefni (TOC), malmarnir
kopar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb), krd@r), nikkel (Ni) og arsen (As).
Auk pess var bladgreenanotud vid flokkun Vifilsstadavatns og fosfat (PP) til
flokkunnar Vifilsstadaleekjar. Pessu til vidbotaar vmeelt hitastig, pH, rafleioni,
surefni, grugg og nitrat (N§&N).

Val synatbkustada

Vifilsstadavatn: Reynt var ad velja synatokustadinn par sem dirtistzeinna mest,
ekki langt fra midju vatni. Dyptarkort la hins \argekki fyrir svo dvist er hvort um
dypsta stad var ad reeda. Dypi vatnsins er hinsvegjdkud svipad allstadar. P6 mun
vera litill gigur i botninum (Soélrin HardardottiD@1) en um stadsetningu hans var
ekki vitad. Synattkustadurinn var innan grédurduenar i vatninu. Ad vetrarlagi
voru syni tekin vid Gtrasina ar Vifilsstadavatni.

Vifilsstadaleekur: Synatokustadurinn var valinn nedan vid Vifilssteétt ofan vid
byggdina. Vid valid var hugad ad pvi ad straumagrinaegur, dypi naegjanlegt til ad
na syni an botngruggs og ad ekki veeri sjaanlegtstiegmi rétt ofan
synatokustadarins. Synatokustadurinn var a stadnseer rétt ofan vid gongubrua yfir
lzekinn fast austan Reykjanesbrautar.

Synatdkustadirnir eru syndir a korti & mynd 1 aseatbasvidi Vifilsstadavatns.

.(\
) W
NSNS
Grunné‘(\, U

e

N

Mynd 1. Stadsetning synatokustada i Vifilsstadvatnbg Vifilsstadaleek @ ). Einnig synd
stadsetning synatokuborholu Heilbrigdiseftirlits Hanarfjardar- og Képavogssveedis@ ).

Vifilsstadavatn : N64°04,707', V21°52,230'. Vifistadalaekur: N64°04,888', V21°53,784".
Vatnasvid Vifilsstadavatns er rissad inn a kortid gkastrikad).

B ( 2077
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Synataka

Vifilsstadavatn: Syni voru tekin rétt undir yfirbordi (um 0,1 m piy beint i
synatokufloskur en vatn til pH- og rafleidnimaelingétu. Meelingar a sarefni
voru gerdar a svipudu dypi. Syni til greininga ladgreenua voru siud & stadnum
(MFS GF75) ar vatninu i fétunni. Alls voru tekinsgni til efnagreininga & 6 manada
timabili (17. april - 18. september 2007) og 12i $ibakteriugreininga & 12 manada
timabili (28. mars 2007 - 29. februar 2008). Sgkatdtnnudust Tryggvi Pordarson,
Tore Skjenstad og Sveinn Adalsteinsson.

Vifilsstadalaekur: Syni voru tekin beint i synafléskur og upp i atrestefnuna. pH og
rafleidnimaelingar voru gerdar beint i leeknum. T8ythi voru tekin Ur Vifilsstadalaek
med um manadar millibili & timabilinu frd 28. ma2807 til 29. februar 2008.
Synatdku annadist Tore Skjenstad.

Badir synatbkustadirnir: Synataka for fram fyrir hadegi. Synatokudagarvekki
fyrirfram &kvednir heldur valdir jafn6dum pannig aém méanudur veeri milli
synatokuskipta. Syni til flestra efnagreiningamoau tekin i tvaer 50 ml polypropylen
floskur. Onnur flaskan (til malmgreiningar) varsfgvegin fyrir synatékuna og i hana
var baett 100 pl af saltpéturssyru (65%, suprapstrax ad henni lokinni (pH<2).
Syni voru ekki siud. Bakteriusyni voru tekin i igreiddar plastfloskur. Adur en
syni til efnagreininga voru tekin voru floskurndoadar prisvar upp Ur vatninu sem
synid var tekio ar. Bakteriusynafldskur voru ekkbladar &dur en syni var tekid.

Medhdndlun, geymsla og flutningur syna

Synin voru geymd keeld par til haegt var ad frysta fefnasyni og bladgraenusyni)
eda greina (bakteriusyni og gruggsyni). Strax wdatku lokinni var synum til
bakteriugreininga komid til RannséknapjénustunnaniSehf. og efnasynum i frysti.
Bakteriusyni voru oftast tekin til reektunar samdesgen aldrei seinna en innan 24
Kist. (syni tekid 28. mars 2007). Grugg var maettandyra strax eftir synatékuna.
Bladgraenusyni voru fryst innan klukkustundar fraatpku. Styrkur bladgraenuvar
greindur a rannsoknastofu Haskolasetursins i Hesdgvenjulega innan tveggja
daga. Efnagreiningar neeringarefna og heildarstiifk@ns kolefnis foru fram hja
rannsoknastofu Skoégvistfreedistofnunar Landbunadadians i Umed i Svipjod en
greiningar malma hja Analysesenteret i bPrandheilbiegi. Synin voru send til
greiningar med hradsendingarpjonustu og i purnig Bélt peim frosnum & leidinni.
Geymslutimi peirra i frysti fra synatoku ad efnagirgu var allt ad 19 manudir.
Synin voru tekin ur frysti 24 timum fyrir greiningu

Meelingar og efnagreiningar

Stadarakvardanir (GPS) voru gerdar med Garmin Bienture Cx (Vifilsstadavatn)
og Magellan SporTrak Map (Vifilsstadaleekur) staBad@dunarteekjum med WGS 84
viomidun. Sdurefni var meelt med WTW Oxi 197-S sargeeli. Lofthiti var maeldur
med einféldum stafreenum meeli (Precision Multi-Themneter). Hitastig vatnsins
var meelt med hitastigsmeeli surefnisteekisins (\&fddavatn). pH og rafleidni var
meeld & stadnum med Oakton pH/Con 300 handmeeli akBo®@pH 300 og Oakton
con 10 handmeelum. Beaedi pH- og rafleidnimeelir vémardadir fyrir hvert
synatokuskipti. Sjalfvirk leidrétting maelanna nsdaio 25°C.

Gerd er grein fyrir adferoum, teekjum sem notud vdiu efnagreininga a
efnarannséknastofum, greiningarmérkum og skekkjlondri toflu 3.
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Skekkjumork efnagreininga neeringarefna og lifreemmdefkis eru gefin sem 95%
Oryggismork i samraemi vid leidbeiningar Alpjédlegtadlasamtakanna (1ISO) (GUM
1995). Neemni peirra dkvardast Ut fra skekkjumdrkpannig ad ef efnagreining er leegri
en skekkjumorkin pa er talan framsett sem <skekijlin. Skekkjumdrk og neemni geta
bvi verid mismunandi fr4 einni meelingu sama efitiartnarrar fyrir pessi efni jafnframt
bvi ad pau haekka med haekkandi meeligildi. Skekkjunfigrir 6nnur efni eru gefin i

toflu 3.
Tafla3.  Efnagreiningaradferdir, efnagreiningarteeki, neemni og skekkjumaork.
Efni Adferd/Gerd taekis Teaeki Greiningarmork | Skekkjumork
pa/l pg/l
Tecator 5012, Foss Tecator,
t-N FIA Sollentuna, Sverige. Sja texta Sja texta
Tecator 5012, Foss Tecator,
NOs-N FIA Sollentuna, Sverige. Sja texta Sja texta
Tecator 5012, Foss Tecator,
NH4-N FIA Sollentuna, Sverige. Sja texta Sja texta
FIA. Oxun med | Tecator 5012, Foss Tecator,
t-P kaliumperoxidsulfati Sollentuna, Sverige. Sja texta Sja texta
Tecator 5012, Foss Tecator,
PO4-P FIA Sollentuna, Sverige. Sja texta Sja texta
TOC-5000, Shimadzu, Kyoto,
TOC Japan Sja texta Sja texta
Egin adferd, byggd a
NS-EN-ISO 17294-2. ICP/MS- |Element 1, Finnigan MAT
Cu HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,2 +15%
Egin adferd, byggd a
NS-EN-ISO 17294-2. ICP/MS- | Element 1, Finnigan MAT
Zn HR. Gmbh, Bremen, byskalandi. 0,2 +15%
Egin adferd, byggd a
NS-EN-ISO 17294-2. ICP/MS- | Element 1, Finnigan MAT
Cd HR. Gmbh, Bremen, pyskalandi. 0,005 +15%
Egin adferd, byggd a
NS-EN-ISO 17294-2. Element 1, Finnigan MAT
Pb ICP/MS-HR. Gmbh, Bremen, pyskalandi. 0,01 +15%
Egin adferd, byggd a
NS-EN-ISO 17294-2. ICP/MS- | Element 1, Finnigan MAT
Cr HR. Gmbh, Bremen, bpyskalandi. 0,1 +15%
Egin adferd, byggd a
NS-EN-ISO 17294-2. ICP/MS- | Element 1, Finnigan MAT
Ni HR. Gmbh, Bremen, bpyskalandi. 0,2 +15%
Egin adferd byggd a
NS-EN-ISO 17294-2. ICP/MS- | Element 1, Finnigan MAT
As HR. Gmbh, Bremen, bpyskalandi. 0,1 +15%
Litréfsmaeling.  Utreikningar skv. | AquaMate UV/Visible
Bladgraena a | (H.L. Golterman o.fl. 1978). Spectrophotometer.

Medferd gagna og tulkun

Urtok par sem koma fyrir einstok gildi sem eru nialighaerri en medaltal annarra
gilda sama efnis eru oft liklegri til ad vera logmaldreifd en normaldreifd.
Sérstaklega getur petta att vid um torleyst efsi, malma. Ef notad er medaltal til ad
lysa midseekni fyrir slik gildi vega einstok fravgisli of mikid og leida pannig til
villandi nidurstdédu og oft lakari flokkunar en efstanda til. Sérstaklega a petta vio
begar tiltdlulega fa syni eru 16gd til grundvalfeokkuninni eins og hér er gert.

Gerd var Shapiro & Wilk W-télfreediprofun & talnadiim peirra nidurstadna sem
notud voru til flokkunarinnar til ad meta hvort kag veeri um normal- eda
lognormaldreifd pydi ad reeda. Geefi profunin tinkya lognormaldreifingua&0,01)
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og fravikshlutfalf viskomandi gilda var 1,2 eda meira (R.O. GilbeB81) var
midsaeknin akvordud at fra gedmetrisku medaltalieeri fravikshlutfallid hinsvegar
laegra eda profunin benti til normaldreifingar vaedualtal notad.

I 68rum tilvikum var notast vid medaltal, m.a. peghki var haegt ad akvarda liklega
dreifingu vegna has hlutfalls gilda undir greiningérkum (fosfat og arsen & badum
stbdum) og par sem tolfreedipréfunin gaf ekki makdamidurstoou (ammoniak i
Vifilsstadaleek).

Bakteriustyrkur er jafnan naleegt pvi ad vera logradreifdur (Gareth Rees o.fl.
2000) og er pvi notast vid geometriskt medaltair fgaurkoli og saurkokka 6héad
atkomu profunarinnar. Pessi sérregla fyrir bakiebreytti adeins medferd gagna
fyrir saurkokkabakteriur i Vifilsstadavatni en paefdi medaltal verid notad skv.
almennu reglunni par sem flest gildin voru undieigmgarmérkum. Nidurstadan
veerir pé hin sama hvor adferdin sem notud hefddver

[ toflu 4 er gefi® yfirlit yfir nidurstédur W-préfoar Shapiro & Wilk, fravikshlutfoll
og pau midsaeknigildlisem notud voru.

Tafla4.  Shapiro-Wilk W-pr6fun & normaldreifingu (a=0,01), fravikshlutféll og gerd
midsaeknigilda sem notud var.

logN =lognormal dreifing, N=normal dreifing, GM= gedémetriskt medaltal, M=medaltal

Vifilsstadavatn Vifilsstadaleekur
Besta Mio- Besta Mio-
sam- Fraviks | saekni- sam- Fraviks | saekni-
svorun W hlutfall gildi svorun \W hlutfall gildi
Bladgraena a | logN 0,967 0,491 | M
Saurkokkar i 100 ml 1,262 | GM logN 0,908 1,777 |GM
Saurkdli | logN 0,906 1,133 |GM logN 0,878 1,905 | GM
t-P|N 0,834 0,484 | M logN 0,841 0,450 | M
PO4-P M
t-N|IN 0,921 0,321 | M N 0,943 0,257 |M
NH4-N ] logN 0,909 0,386 | M logN* 0,673 0,256 | M
Oklofid NHs-N (ug/) | logn 0,970 1,190 [ M logN 0,917 2,108 | GM
TOC | logN 0,917 0,274 | M logN 0,896 0,406 | M
Cu]logN 0,871 0,862 | M logN 0,951 0,505 | M
Zn|logN 0,910 0,747 |M logN 0,975 0,764 | M
Cd | logN 0,944 0,439 | M logN 0,869 1,627 |GM
Pb | logN 0,903 0,837 | M logN 0,962 0,647 |M
Cr|N 0,860 0,394 | M N 0,864 0,578 | M
Ni | logN 0,850 0,660 | M N 0,810 0,396 | M
As M M

* Ekki marktaekt

2 Fravikshlutfall (e: coefficeint of variation) = $talfravik deilt med medaltali.

3 Geometriskt medaltal = &(@Iog X)) e6a10((zlog(X+1))/n)-

maeligildi og n er fjoldi meeligilda.
4 Midsaeknigildi = Gildi sem best lysir midsaeknilfeknu pydi. Haegt er m.a. ad azetla midsaeknigildi
med medaltali, gedmetrisku medaltali, midgildi édasta gildi.

1 ef nullgildi koma fyrir. Litid x er
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Geometriskt medaltal er leegra en hefdbundid mdpaléastaklega pegar einstaka
mjog ha gildi koma fyrir.

Vio utreikninga i skyrslunni er notast vid talnagilgreiningarmarkanna pegar
meeligildi eru undir greiningarmoérkum.

Grunn stoduvotn

Efnaferlar neeringarefna

Pad magn neaeringarefna sem berst i stdduvatn yliedd timabil er hér kallad
naeringarefnaikoma. Adflutningsleidirnar eru i mmegiioum fjorar, nidurburdur
andrumslofts, flutningur fallvatna og ofanvatnstfiingur grunnvatns og bein losun.
Mest berst med flutningi fallvatna a.m.k. par seginblosun er ekki fyrir hendi.
Neeringarefnin eru tekin upp og nytt af grédrinumdrymgum og vatnapléntum og
binst i vefjum peirra. Yfir vaxtartima ljostillifedi vatnalifvera er pvi stor hluti
naeringarefnanna bundinn i grodri og afeetum harekkigadgengilegur 63rum grodri.
Pau losna hinsvegar stodugt aftur vid rotnun edgrédursins og meltingu ofar i
feedukedjunni. Jafnframt sOkkva pérungar og lifresgair til botns og naeringarefni
tapast pannig Ur vatnsmassanum. A sama tima skaegngarefni einnig Gr vatninu
i utrennsli pess. Pad skapast pvi akvedid jafnveaii ikomu og upprots
naeringarefnanna i vatnid og notkunar, botnfallsitakolunar peirra Ur vatninu auk
fleiri patta og reedur pad jafnveegi miklu um styds$ i vatninu a hverjum tima.

Stér hluti neeringarefnanna sem losna vid nidurlssathérunga og vatnaplantna a
botni grunnra vatna berst ymist reglulega eda gfbdwpp i vatnid ad nyju (E.
Jeppesen o.fl. 1999). [ hvassvidri og 6ldurétiugetlistor hluti efstu botnlaganna
rotast upp par sem grynnst er en sest pess aanhidininn aftur.

Vatnaplontur stilla vatnid og vinna gegn 6lduroiad veldur pvi ad i breidum peirra
setjast agnir i vatninu frekar Ut. bessar agnirbeedi lifreenar og dlifreenar. Lifreenu
agnirnar eru t.d. svifpérungar, eldri bl6d vatnayptea sem falla af og saur vatnadyra.
Nidri vid botn i pessum breidum eru vatnsskiptij@®adi heegari og pvi haegari sem
plonturnar eru steerri og breidurnar péttari. Fdanar lifreena efnid og skilar til baka
naeringarefnum. | seemilega naeringarrikum, grunndimwn leidir rotnunin stundum
af sér surefnisleysi vid botninn i pléntubreidunweentanlega sérstaklega a myrkum
néttum pegar ljostillifunar geetir ekki. Pess alinberst naegilegt sarefni nidur ad
botninum vegna vindhreyfingar og frumframleioni.

Surefnisleysid hefur tvennskonar ahrif, annars vegédur pad upplausn pess fosfats
(POs-P) sem lausbundid hefur verid i torleystum efnds@mdum og hins vegar
afnitrun en pad er umbreyting af voldum bakteriaithati (NOs) yfir i loftkennt
kofnunarefni (N) sem ekki nytist grédrinum sem neeringarefni. &fm er had pvi
ao neegilegt frambod sé a nitrati en pad gerisapeins ad einnig ad skapist reglulega
strefnisrikt astand. Asteedan er si ad ammoniak)(Nf¢m myndast vid rotnun,
getur ekki breyst yfir i nitrat (nitrun) nema simie$é til stadar. | grunnum vétnum
med mikinn vOxt vatnaplantna eru bestu adsteedufgear afnitrun oftast &
sidsumrum, pegar steerd plantnanna er i hamarkit¢hlag8cheffer 1998). Ppegar
pannig er astatt i grunnum votnum minnkar sem d$eghbod & kdfnunarefni.
Frambod a adgengilegum fosfor eykst hinsvegardydrli hans eykst i surefnisleysi.
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Ofangreindir ferlar eiga sér einnig stad i grunnutnum sem eru an vatnaplantna en
b6 sennilega i minna meeli vegna tidari vindblénduna

Ekki vard vart vid surefnisskort i Vifilsstadvatai rannsGknartimanum.  Styrkur
koéfnunarefnis (t-N) var haestur i jani og juli peg&étargangur er lengstur og mest
surefni verdur til fyrir ahrif ljéstilllifunar.  Fefat (PQ-P) var eetid undir
greiningarmoérkum i vatninu. Peir ferlar sem raait um hér hafa pvi ekki haft mikil
ahrif i Vifilsstadavatni a pessu timabili. Er padkad svo ad vegna litils dypis hafi
naeringarstig vatnsins enn ekki verid komid a pafly std0 kalla fram paer
surefnissnaudu adsteedur sem parf til ad pessarfeekdi dberandi.

Vistkerfi grunnra vatna

Grunn votn ma skilgreina sem vétn grynnri en 15mv@tn sem eru grynnri en 0,5 m
ma allt eins kalla votlendi.

Einkennandi fyrir mérg grunn votn er ad mestur infitmframleidslunnar fer fram af
voldum botngrédurs, s.s. vatnaplantna. Sérstalddggtta vid um votn grynnri en um
3-5 m. begar ikoma neeringarefna eykst geta grinn oft myndad tvennskonar
jafnveegi sem baedi eru stédug (I. Blindow o.fl. 398. Moss 1998, Marten Scheffer
1998). Annad peirra felst i aframhaldandi rikjafidmleidslu vatnaplantna med teeru
vatni og litlum lifmassa svifpérunga. Par eru atdvatnafleer (Cladocera) fremur
algengar. Votn i hinu &standinu hafa jafnan mikifimassa svifpérunga, mikid af
fiskum sem éta svifdyr, litid af svifdyrum og pawggast oft. Eftir pvi sem ikoman
er meiri er audveldara fyrir vatnio ad skipta &@rt vatni yfir i gruggugt. bad parf p6
yfirleitt einhverja sérstaka atburdarras sem velduflun i vistkerfinu til ad vatnio
skipti & milli pessara tveggja stodugleikastiga (tda Scheffer 1998). Til ad skipta
fra vatnaplontustigi yfir i svifporungastig geetd.t.neegt ad mikil roskun eda
eydilegging verdi i vatnaplontubreidunni, t.d. drsti eda ef vatnsbord heekkar, eda
svifdyr og/eda afeetum poérunga feekkar mikid, semi gjgbt ordid vegna oOvarkarar
notkunar skordyraeiturs & vatnasvidinu. Til adspesnskipti geti ordid parf vatnio
fyrst ad hafa ndd akveonu stigi mengunar af volchaeringarefna. Ef na a vatninu
aftur i fyrra horf parf ikoman ad minnka talsver®ur fyrir pad sem var 4dur en
umskiptin urdu og jafnframt er oftast naudsynlegtgara inngrip i vistkerfid, s.s. ad
feekka verulega fiskum sem neaerast a svifdyrum owy@fplanta Ut vatnaplontum.

Pad sem veldur pvi ad pessi tvo Oliku jafnveegistddug skal skyrt i faum ordum.
Adallega er studst vid (B. Moss 1998, Marten Sa1eff998). Teera astandio er
stédugt vegna pess ad vatnaplonturnar stilla huggfi i vatninu og studla pannig ad
bvi ad agnir setjast ut, m.a. svifpérungar, veljplsstorum krabbadyrum, sem m.a.
naerast a svifporungum, gefa fra sér efni sem heiga svifpérunga og valda auk
pbess skugga i vatninu, sérstaklega pegar bl6dapemu i yfirbordinu. Grugguga
astandid er stdédugt vegna pess ad svifporungar mghwirflad grugg veldur
skuggaahrifum sem aukast pegar frambod a neerimysmeéykst, fiskar halda nidri
stéru dyrasvifi sem ekki hefur lengur skjol af pidioreidum en vid pad minnkar
beitaralag a svifpérungana, plontur sem gefa fra eféi sem dregur ar vexti
svifpérunga eru faar og svifpérungarnir botnfali@us vegna meiri hreyfingar i
vatninu sem stafar af pvi ad plonturnar vantaadiktilla vatnio.
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Vifilsstadavatn og Vifilsstadaleekur

Lysing og helstu steerdir

Vifilsstadavatn er i landi Vifilsstada (sjA& mynd. 2)pad er um 38-40 m.y.s.,
yfirbordsvatnasvidid er 2,6 Kmog flatarmal vatnsins er 0,27 knmeelt & kort.
Medaldypi vatnsins er um 0,5 m (Solrin Hardard@€@01). Utfallid ar vatninu er i
vestur (Vifilsstadalaekur) og rennur vatnid i Arreswog (sja mynd 3).

Mynd 2.  Vifilsstadavatn. Myndin er tekin af Tryggva bordarsyni.

Vatnid er i jokulsvorfinni laut eda dalverpi og gkulrudning ad finna i mynni
dalverpisins vestan vatnsins (Arni Hjartarson dlf92). Berggrunnur & vatnasvidi
vatnsins er ad mestu gragryti en naest pvi innahiedpinu par sem heita Vatnsbotnar
er bélstraberg og moéberg (Helgi Torfason o.fl. 1993

Vatnid er umlukid holtum & prja vegu. Hlidar holt@ nordan og sunnan vatnsins eru
brattar og undirlendi vid vatnid er litid. FyrirfBum aratugum voru pessi holt litt
gréin og uppblasin en vida voru po leifar birkik@rsérstaklega i skorningum. EKki
er 6sennilegt ad & medan & peirri jardovegseydingd Isafi ikoma neeringarefna verid
talsvert heerri en nattirulega ikoman eftir ad drelgafdi Ur jardvegseydingunni.
Undanfarna aratugi hefur verido sad lupinu i holig sumsstadar plantad trjam.
Grodur er vidast i Orri framfor og 6gronum sveedwafuhfaekkad mikid.

Holtin i kring um vatnid eru ur fremur leku bergi Baest vatninu nordaustanmegin og
i kring um Vatnsbotna er pétt berg og sudvestanmaigfpétt set (Arni Hjartarson o.fl.
1992).
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Ekkert afrennsli yfirbordsvatns er jafnan i vatrod feer pad nanast allt vatn ur
grunnvatni ymist beint i vatnid, m.a. Gr lindumdtrinu (Jén Jonsson 1994) eda ar
lindum i Dyjakrokum sem eru & misgengi sudaustanwatnio (Gudlaugur Ranar
Gudmundsson 2001). b6 eru skorningar i hlidunust Bagakrokum sem syna ad af
og til er yfirbordsrennsli til stadar. Talid er gdunnvatn sem berst i Vifilsstadavatn
berist af mun staerra sveedi en vatnasvidi vatnsps, hugsanlega ekki ar
Grunnuvatnadalverpinu sudaustan vid Dyjakroka i ¢r grunnvatnsstraumurinn
talinn sudvestleegur (Arni Hjartarson o.fl. 1992, ¥ Radgjof 2003). Reiknilikan
grunnvatnsrennslis & svaedinu hefur gefio pa niddtstad grunnvatn streymi fra
Ellidavatni i att ad Vifilsstadavatni (Pall Stefana 2004). Grunnvatnsrennsli ad
Vifilsstadavatni ma sja & mynd 5.

Til skamms tima var vatnsbél Gardbaeinga i Dyjakndku

Vatnaplontur myndudu péttar breidur & botni Vifiggsavatns & medan rannsoknin
stéd yfir og fylltu stéran hluta vatnsins er lidk & sumarid. Paer vantadi pé ad mestu
neest Vatnabotnum, hugsanlega vegna minna dypigjarRi tegund var sikjamari
(Myriophyllum alterniflorun). Visbendingar eru um ad péttur botngrédur hefidv
lengi i vatninu pvi tilvist hans er nefnd sem hudeg skyring a peirri stadreynd ad
hornsili Gasterosteus aculeatfud Vifilsstadavatni hafa proast yfir i ad vera an
kvidgadda (Bjarni Jonsson 2004). Prounartimi pegsikeennis er vaentanlega langur.
Umfang framleidslu vatnaplantna og botn- og asaetujma er ekki pekkt en talid vist
ad hun sé meiri en framleidsla svifpdrunga.

Talsvert var af fuglum & vatninu yfir sumartimaregpr synataka for fram, allt ad 60
— 70 i einu. Mest var af 6ndum en einnig voru ¢esir, svanir og kriur. Sidsumars
var fidur dberandi i vatnsbordinu.

Eftir ad Vifilsstadaleekur kemur ar Vifilsstadavatrénnur hann fyrst i stad um
Vatnsmyrina nedan vid Vifilsstadi. Myrin er & feidi og stendur vatn par stodugt
uppi en leekurinn fleedir vida um myrina. Hann ranpd parna ad mestu i tveimur
farvegum og virdist sa nyrdri vera manngerdur. gB&ur er algengur i myrinni med
smatjornum og opnum inni a milli. Laekurinn er a&@shpéttvaxinn reidingsgrasi
(Menyanthes trifoliad) og sikjamara par sem hann rennur um myrina gstehans
bvi vida fremur haegt. Eftir myrina rennur hann limillidarfétarins og jadars
Vifilsstadahrauns og Gardahrauns til sjavar. Nadkjarins breytist i Hraunsholtslaek
nedan Hraunsholts (Gudlaugur Runar Gudmundsson) 2001

Mynd 3.  Vifilsstadaleekur asamt Vatnsmyri (samsett mnd). Myndin er tekin af Tryggva
pérdarsyni.
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Medalhiti i Reykjavik 2007 var 5,5 stig sem er &tigum hlyrra en i medalari (Trausti
Jonsson 2008). Urkoma i Reykjavik var évenjuméikirinu 2007 og er arid pad
naestiurkomumesta frd upphafi meelinga 1884 (Traustissbn 2008). Meeldist
arsarkoman 11254 mm sem er 41% umfram medaltaingy var misjafnt eftir
manudum hve langt fra manadarmedaltali drkoman vaffirlit yfir arkomu i
Reykjavik arid 2007 er synt & mynd 4.

250

Langtimamedaltal
1977-2006

Mynd 4. Manadarmedaltdl trkomu & rannsdknatimabilinu.

Byggt & gégnum fengnum af heimasidu VedurstofunngiVedurstofa Islands 2009).

Medalurkoma aranna 1961-1990 er hinsvegar um 23%i reRjupnahaed en i
Reykjavik og & Vifilsstodum er han um 40% meiri ieReykjavik (Arni Hjartarson
2006). Med pvi ad gera rad fyrir ad & vatnasvidfildétadavatns sé urkoman ad
medaltali 30% haerri en i Reykjavik hefur drkomanfpad verid 1.463 mm arid 2007.
Eins og adur sagdi er vatnasvid VifilsstadavatGsky. Pad jafngildir um 120 I/s
sem pyrftu ad hverfa Ut af vatnasvidinu. Pa eri é¢kkid tillit til maelataps vio
arkomumeelingar, uppgufunar, grunnvatns sem kemursv&did utanfrd og
arkomuvatni sem rennur Ut af sveedinu sem grunnvatn

Midad vid ad flatarmal Vifilsstadavatns sé 0,27°kag medaldypi pess 0,5 m reiknast
rammal pess 1,35*f0m®. Rennsli Gr Vifilsstadavatni virtist talsvert tidegt &
medan a synatokunni stéd og vatnsbord pess suetfilsvert og var leegst pegar
rennsli leekjarins var minnst. Heimildir um medainslid Ur vatninu liggja ekki fyrir.
Ef giskad er & ad medalrennsli a arsgrundvelli kiafid & bilinu 100 — 150 I/s geefi
pad um 20 - 30 sdlarhringa fraedilegan uppistddutimihsamanburdar er fraedilegur
uppistéoutimi, Pingvallavatns um 330 solarhring&t. Haflidason o.fl. 1992),
Hafravatns 61 sélarhringur (Hakon Adalsteinssonl. 01989, Gagnabanki
Vatnameelinga 1996), Myvatns 27 sélarhringar (J6n af€8bn  1979),
Reykjavikurtjarnar 19 sélarhringar (Hilmar Malmquis.fl. 2008), Urridakotsvatns
um 17 solarhringar (Tryggvi bPérdarson 2006a) ogomllatns um 5 sélarhringar
(Tryggvi bérdarson 2003e).
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Sveedid umhverfis Vifilsstadavatn er Utivistarsvaddingin byggd er a vatnasvidi pess
og engin teljandi mannleg umsvif heldur. Aftur atirer talsverd hesthisabyggd utan
vatnasvidsins, a Kjéavollum sem er i dalverpi ausié vatnid en pad er an afrennslis
a yfirbordi. Eins og fram hefur komid er talid @dunnvatnsstraumur flaedi fra
Ellidavatni en hluti hans er m.a. talinn koma fratmdum vid Vifilsstadavatn (Arni
Hjartarson 2003) (mynd 5). Hesthusabyggdin & riiifilsstadavatns og Ellidavatns
er yfir pessum grunnvatnsstraumi. Urkoma sem ffélfpessu sveedi hripar flj6tlega
nidur og berst med grunnvatnsstraumnum. Ofanvétheathlisasvaedunum tekur
areedanlega upp naeringarefni fra hrossatadi og dihldrosfor er torleystur og oft ad
talsverdu leyti i fostu formi sem siast audveldldga i jard- og berggrunninum.
Undantekning kann hugsanlega ad vera pegar reenslim vel opnar sprungur.
Efnasambdnd kofnunarefnis eru hinsvegar audleygahleatni og geta pau pvi
audveldlega borist med ofanvatninu af pessu svagdpannig ad einhverju leyti
hafnad i Vifilsstadavatn.

Hesthusahverfi og
@ﬂaﬂa‘ﬂtﬁ@ athafnasveedi

hestamanna

Mynd 5.  Grunnvatnsstraumur i att ad Vifilsstadavani.

Myndin er hluti af korti gerdu af Vatnaskil yfir re iknada grunnvatnshaed og grunnvatnsrennsli i
nagrenni Ellidavatns og birtist i matskyrslu VSO Ré&gjafar um Arnarnesveg (VSO Radgjof

2003). Jafngildislinur eru yfirbord grunnvatns (my.s.) og 6érvar rennslisstefna pess. Nordur er
upp. Beett er inn liklegri stadsetningu hesthlsahvéanna.

A Kjoavallasveedinu eru nu tvé hesthisahverfi, &4 vemesveedinu i Gardabae og &
Heimsenda i Kopavogi og eru hrossin um 1.400 (Gmasa2009). A milli pessara

svaeda er Kjdavallaleegdin, grasivaxid vallendi semgst af hefur verid nytt sem

beitiland (Landform ehf. 2008) Fyrirhugad er ad auka mikid umsvifin &
hesthisasvaedunum parna. Pannig a hesthisasvahéiil iad veréda um 80 ha.

(Arinbjorn Vilhjalmsson 2009) med ad allt ad 3.90@ossum (Gardabeser 2009,
Landform ehf. 2008).

Nylega toku gildi breytingar & adalskipulagi Garégar (3. juli 2008) (Stjornartioindi
B 2008a) og Kdépavogs (23. april 2008) (StjérnantidiB 2008c) fyrir Kjdavelli og
tillaga ad deiliskipulagi Kjoavalla baedi fyrir Gaaiiee og Képavog var sampykkt af
beejarstjorn Gardabaear pann 8. juli 2008 og Képalaga 24. juni sama ar.
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Samkveemt pessu skipulagi mun hluti af 6byggdu s\aesian og sunnan nuverandi
hesthusabyggdar & Kjoavollum breytast i opid svisederstakra nota par sem gert
verdur rad fyrir steekkun hesthlUsabyggdar og svagdi ¥erslun og pjénustu
(Stjornartioindi B 2008a).

Skv. auglysingu a heimasiou Gardabaejar (Gardaba89)2tidadi tillagan ad
deiliskipulagi pessu ad pvi ad & milli niverandisthéisasveeda vid Andvara og
Heimsenda risi samfelld hesthisabyggd auk keppmgssefingasveedis, reidhalla og
verslunar- og pjénustubygginga. Sveaedido sem umrreedim 79 ha ad steerd og neer
baedi til Képavogs og Gardabaejar. | nordur afmarkm® af Vatnsendavegi i
Rjupnahaed og af iprottasvaedi i Kérahverfi nordaimidenda. | austur afmarkast
svaedid af Vatnsendahaed, i sudur af Sandahlid ogstunv af skogreektarsveedi
Gardbeeinga ofan Vifilstadavatns.

Nedan hverfanna, & svokolludu midsveedi, er gertfyéd adalleikvangi Kjdéavalla, i
skeifulaga formi nedst i midju deeldarinnar. A mi&dinu er einnig gert rad fyrir
tveimur reidhéllum med millibyggingu, auk 6 byggargeita fyrir ymsa verslun- og
pjonustustarfsemi. Par er m.a. gert rad fyrir B&8nfyrir dyraleekna, félagsheimili,
reidskola, ymsa sérverslun ofl. tengt hestaipndttinNaverandi reidvellir nedan vid
Andvarasvaedio haldast ad mestu Obreyttir.

[ umreeddri deiliskipulagstillogu, kemur m.a. frard &k ahersla verdur 16gd & ad
vernda grunnvatn fyrir mengun sem stafad geturtdfid og 6drum Urgangi a sveedinu
(Landform ehf. 2008) Allt frarennsli og hugsanlegt sigvatn fra hestinin & ad leida i
skolpfraveitu Képavogsbeaejar. Allt hestahland aleida i nidurfall. Regnvatn og
annad Yfirbordsvatn sem til fellur & sveedinu aeadd i 4 sérstakar tjarnir sem komid
verdur fyrir innan Kjéavalla. Tveer peirra eru gettir sem taka eiga vio ofanvatni
sem fra hesthusum kemur og munu peer hafa yfirfdit y skolpfraveitu
Kdpavogsbaejar. Hinar tveer eiga ad midla 6mengdiduvatni nidur i jardgrunninn.
Jafnframt skal unnid ad Urbotum i fraveitumalumiaarandi hesthisum. begar hefur
tekid gildi sampykkt um hesthusahverfi & Kjoavollgstjérnartidindi B 2008Db).

[ adalskipulagi fyrir Gardabse 2004 — 2016 kemurmfrad Vifilsstadalaekur,
Vatnsmyri og sveedio umhverfis er hverfisverndadrf@beser 2007). Atlunin er m.a.
ad feera laekinn og myrina i upprunalegt horf med g¥iendurheimta votlendis-
fiolbreytileika, eldri farvegi, hdlma og tjarnir kipess sem leggja & géngustiga beggja
vegna leekjarins.

Vifilsstadavatn og Vifilsstadaleekur/Hraunsholtsleeksamt 200 m belti umhverfis
vatnio og medfram lseeknum sunnanverdum er a natiajaskra undir flokknum
adrar natturuminjar (Umhverfisstofnun 2009b) en dudss hefur vatnid og hluti
vatnasvidsins verid fridlyst sem fridland (Umhvssfiofnun 2009a). Markmidid med
fridlysingunni er ad vernda vatnid asamt fjolbraybg groskumiklu lifriki pess, studla
ad vardveislu og vidhaldi nattarulegs astands pebgkja verndun tegunda og
samfélagsgerd fiska i vatninu, tryggja edlilegtrgruatnsstreymi til vatnsins, vidhalda
nattarulegu groédurfari sveedisins og treysta Gtivistrannsokna- og fraedslugildi pess.
Afmarkun fridlandsins ma sja & mynd 6.
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Mynd 6.  Fridland vio Vifilsstadavatn.
Myndin er tekin ar auglysingu nr. 1064/2007 i stjonartidindum B.

Ahrif umsvifa 4 vatnasvidi

Eiginleikar vatna radast ad talsverdu leyti af igikum vatnasvida peirra. Urkoma
sem fellur & vatnasvidinu og endar i viokomandinivéier um leid med sér ymiss
efnasambond af vatnasvidinu i vatnid. Pau efni gdnan hafa mest ahrif & vistkerfi
vatna eru naeringarefni og lifreen efni. Neeringaneému undirstada frumframleidni i
votnunum en auk pess lifreena efnis sem pannig nsyrfdavétnin lifreent efni sem
ordio hefur til & landi. Eins og fram hefur kon@éfosfor (P) jafnan fremur torleystur
i vatni og berst pvi greidlegast i votn sem fastashmband eda vidlodandi fastar
efnisagnir. Koéfnunarefni (N) er aftur & moti vgbpleysanlegt pegar pad er ekki
bundid i fostu lifreenu efni. Pegar Urkomuvatn keeyekki nidur i jard- eda
berggrunninn heldur rennur & yfirbordi getur padfidir med sér fast efni,
jardvegsagnir, gras eda laufbl6d. Mikill landhajétur einnig ytt undir burtskolunina
(R.G. Wetzel 1995) vegna hradara rennslis og mefmattar vatnsins. Sé jard- og
bergrunnur vatnasvidsins hinsvegar gljapur verdtit burtskolun a yfirbordi en
vatnid hefur pess i stad moguleika a ad losa gymiiss efni sem ymist setjast a
jardvegsagnir eda brotna nidur & leid pess senfigoftir ad talsverdu leyti i nalaegt
yfirbordsvatn.
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Bein losun

Bein losun mengunarefna a sér ekki stad i Vifikstatn en i efsta hluta

Vifilsstadaleekjar rennur vatn sem annadhvort erhwarskonar frarennsli fra

Vifilsstodum eda nokkud vatnsmikil lind sem lenfureundir manngerdri hragu af

hraungryti. Ber vatnid ekki einkenni skolps ogheeint ad sja. Umraedd utras hefur
ekki verid konnud frekar.

Dreifd mengun

Ofanvatn af péttum manngerdum flétum telst enn eigkir hendi a vatnasvioi
Vifilsstadavatns. Hesthdsabyggd nordaustan vidnidater talin uppspretta
kofnunarefnis i grunnvatni sem berst padan ad matni Somuleidis er liklegt ad
sveedi med péttum lGpinuvexti séu kofnunarefnisumgisp Asetlad hefur verid ad i
priggja til fimm ara gamalli lapinubreidu bindi akalUpinan l(upinus nootkatensjis
80 - 90 kg kofnunarefnis (N) a hektara a ari (FIng&on o.fl.) og koéfnunar-
efnisbinding i 5 ara gamlli litid péttri lGpinubdei hefur maelst um 80 kg N/ha a ari
samkvaemt O6birtu handriti Fridriks Palmasonar ogsJ&@udmundssonar (1997)
(Borgpor Magnusson o.fl. 2001). Magn kéfnunareiniganjardarhluta alaskalUpinu
hefur auk pess verid deetlud & bilinu 20-200 kg N/emufalli af lGpinu ad hausti
(Borgpor Magnusson o.fl. 2001) og kéfnunarefnisingdi [Gpinubreidoum 108 kg/ha
(Andrés Arnalds 19979) tilvitnun i (Sigurdur Arnans 2009). Arleg uppséfnun
tegundarinnar a kéfnunarefni i jardvegi hefur maatst40 kg N (David D. Myrold og
Kerstin Huss-Danell 2003) en hefur einnig verid |4&t10-90 kg/ha (Borgpér
Magnusson o.fl. 2001). Poétt talsverd dreifing s&lunum ma lesa ar peim ad
hugsanlega geetu tapast allt ad 190 kg/ha/ari éd tek mid af heestu télunni um
bindingu og leegstu um upps6éfnun i jardvegi. Likley poé raunverulegt tap allmiklu
minna. Par sem berg- og jarogrunnur er Yfirletgnsilega vel lekur & vatnasvidi
Vifilsstadavatns aetti jardvegur vidast ad veralo®hdur og afnitrun pvi litil. Pvi ma
eetla ad talsverdur hluti af kofnunarefninu sem sapa jardvegi i lGpinubreidunum
nai ad berast i grunnvatnido sem ammaoniak og roggafnvel lifraent kofnunarefni.
Opekktur hluti grunnvatnsins skilar sér sidan iilsé$tadavatn en pa gaeti amoéniakid
ad hluta hafa ummyndast i nitrat.

Hugsanleg ahrif af mengun

Vifilsstadavatn verdur ad teljast hafa fremur lithetstoou gegn ahrifum neeringar-
efnamengunar. Pad stafar fyrst og fremst af perdw grunnt vatnid er en grunn vétn
hafa minni mdguleika & ad koma naeringarefnum Gresnhema utskolun sé mjog
hréa.

Svifporungar s6kkva stodugt til botns og eru flesegundir hadir pvi ad hreyfing sé a4
vatninu til ad halda peim a floti. Groflega eridabd i alveg kyrru vatni falli

gruggagnir ad medaltali um 1 m a solarhring og smaegfpoérungar um 0,25 m a
sélarhring (Marten Scheffer 1998). [ alveg kyrruiitnum tapast pérungar pvi fyrr Gr
grunnu vatni en djupu. bPvi er veentanlega ekki Inm#tta a ad offjélgun svifpérunga
valdi vandamélum i Vifilsstadavatni med aukinni mem. Skyling vatnsins fyrir

helstu vindattunum vegna harra holta hefur einfigifa somu att. Hugsanleg

framtidarvandamal vegna neaeringaraudgi geetu pvi eilis tengst botnlaegum
pérungum sem pa kynnu t.d. ad mynda slybreiduryligk vatnsins & veentanlega
eftir ad aukast med auknum trjagrédri. bvi er grimugsanlegt ad haplontur haldi
afram ad einkenna vistkerfi vatnsins pratt fyrmheierja haekkun a naeringarstigi pess.
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Nidurstodur og umfjollun

Nidurstoour

Nidurstédur meelinga og efnagreininga eru birtareilch sinni i vidaukum vid
skyrsluna. beer eru einnig syndar flestar & mynd8.
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Mynd 8.  Péttleiki saurkdli i Vifilsstadavatni og Vfilsstadaleek.
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Mynd 9.  béttleiki saurkokka i Vifilsstadavatni og Mfilsstadalaek.
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Mynd 19. Styrkur bladgreenu a i Vifilsstadavatni.
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Mynd 20. Heildarstyrkur lifreens kolefnis i Vifilsstadavatni og Vifilsstadaleek.
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Mynd 21. Koparstyrkur i Vifilsstadavatni og Vifilsstadalaek.
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Mynd 25. Kromstyrkur i Vifilsstadavatni og Vifilsstadaleek.
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Mynd 26. Nikkelstyrkur i Vifilsstadavatni og Vifilsstadalaek.

Ekki var fylgst med isaldgum & vatninu. Samfelldsirvar po ekki & vatninu yfir
vetrartimann.

P& daga sem synin voru tekin var vindstyrkur meénbilinu kul til stinningsgolu.
Tveimur dégum fyrir synatdkuna 25. juni 2007 vabghvasst.

Pegar syni voru tekin 18. juli hafdi vatnid syndegrynnkad og pess vard enn meira
vart naesta synatokudag, 21. agust 2007 en pa viadé®d lsekkunin naemi um 0,3 m.
S6mu daga vard vart vid mesta fjélda fugla & vatrdnrmedan synataka for fram, um
60 — 70 bada dagana. Pessa daga var rennslinimwaiaralitid. Vifilsstadalaekur var
bvi vatnslitill.

Hitastig  Vifilsstadavatni og Vifilsstadaleek vauiad synatokudagana (sja mynd 7).
| Vifilsstadavatni meeldist pad haest i juli, 17,6€1Ci Vifilsstadaleek i juni, 14,8°C.

péttleiki saurbakteria var aetid litill, sérstakleggaurrkokkabakteria. Péttleikinn var
hinsvegar greinilega arstidabundinn og mestur sidss. A pad sérstaklega vid um
Vifilsstadalaek. | Vifilsstadavatni var péttleikiugkolibakteria mestur i oktober 2007,
14 i 100 ml en saurkokkabakteria i agust, 8 i 100 ®aurkokkar voru adeins
greinanlegir i Vifilsstadavatni & timabilinu agist oktéber 2007. | synum fra
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manudunum november 2007 til jali 2008 var péttleigaurkodlibakteria i
Vifilsstadavatni avallt <2 i 100 ml. Heldur meirear af saurbakterium i
Vifilsstadaleek yfir sumarmanudina. Péttleiki sakteria i leeknum jokst er leid &
sumarid og vard mestur fyrir saurkélibakteriurpteenber, 170 i 100 ml en saurkokka
i 4gust, 70 i 100 ml. Liklega tengist aukning lstims beitarlandi sem er nordan
leekjarins naest Reykjanesbraut. Litid var hinsvegaisaurbakteriurnar i leeknum yfir
vetrarmanudina svo Oliklegra er ad um sé ad reedayumefra skolpi. Nidurstéour
bakteriutalninga eru syndar & 8. og mynd 9.

pH i Vifilsstadvatni var a bilinu 7,0 — 9,7, haesigist 2007 en lsegst i oktober 2007.
| Vifilsstadalaek var pad a bilinu 6,6 — 8,4 hagsini 2007 en leegst september 2007.
pH er synt a mynd 10.

Medalrafleioni i Vifilsstadavatni var 139,1 uS/cm e Vifilsstadaleek 126,6 puS/cm
(sja mynd 11). Rafleidnin heekkadi i Vifilsstadandtam i juli en laekkadi svo aftur.
| Vifilsstadalaek var slikur ferill 6ljosari. [ MI§stadvatni meeldist rafleidnin laegst
113,3 uS/cm i desember 2007 og i Vifilsstadaleek fB/cm i juni 2007. Haestu
gildin i Vifilsstadavatni voru i jali 2007 (166,0Sfcm) og i Vifilsstadaleek i agust
2007 (144,2 uS/cm).

Suarefni i Vifilsstadavatni var aetid um eda vel yiliri mettun pess (sja mynd 12).
Heest var mettunarhlutfallio i juli, 110,3%.

Grugg i Vifilsstadavatni var & bilinu 0,92 - 3,33, ad medaltali 1,47 NTU (sja
mynd 13). Mest grugg var juni, eftir hvassviom, minnst agust. Grugg var ekki
meelt i Vifilsstadaleek.

Styrkur fosférs (P) i Vifilsstadavatninu var & bili<7,0 — 21,6 pg/l en medalstyrkur
hans var <13,5 pg/l. Styrkur fosférs i Vifilsstidk var svipadur eda & bilinu <6,9 —
21,0 pg/l og ad medaltali 12,7 pg/l. | badum vwm jokst styrkurinn um vorid en
minnkadi svo aftur siosumars. Yfir sumartimann ita@ust) var styrkur fosfors
yfirleitt um 15 - 20 pg/l en utan hans 8-9 pg/l. ndantekningin var synid fra
desember 2007 i Vifilsstadaleek en i pvi var styrkuRl pg/l. Styrkur fosfats (RO
P) var undir greiningarmérkum (<3,6 — <4,0 pg/®llum synum i badum vétnunum
og er pvi ekki syndur & mynd. Nidurstédur efnagreja & fosfor eru syndar & mynd
14.

Heildarstyrkur kéfnunarefnis (t-N) var & bilinu 232535 ug/l i Vifilsstadavatni en
ivid minni i Vifilsstadaleek eda 209 — 469 ug/l. A@edaltali var hann 388 g/l i
Vifilsstadavatni og 345 pg/l i Vifilsstadaleek. ddum vétnunum var hann minnstur i
mars/april 2007 en jokst er leid a sumarid og tednarki i juli 2007 i Vifilsstada-
vatni og juni 2007 i Vifilsstadleek. Hann minnkaddan fram til haustsins en jokst
aftur yfir haveturinn (Vifilsstadaleekur). Styrkammoniaks var yfirleitt svipadur
baedi i vatninu og leeknum, um 30 — 40 pg/l. | pb&dum var hamark i jani 2007, i
Vifilstadavatni var styrkurinn pa 85,3 pg/l en i fisstadaleek 64,8 pg/l. |
siblondudum vétnum eins og Vifilsstadvatni skilaumbrot undir plontubreidunum
ad jafnadi mestum ammoniakstyrk & peim timum senmidaer heitast (G.E.
Hutchinson 1957).  Styrkur Oklofins ammoniaks @NW) var avallt litill i
Vifilsstadaleek (0 — 2,8 ug/l) en var yfirleitt ivideiri i Vifilstadavatni og nédi par
25,6 pg/l i agast 2007. | of miklum styrk (yfir 2100 pg/l) er 6klofid ammoniak
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eitrad fiskum (Steven C. Chapra 1997), sérstaksesgdum. Styrkur nitrats (NEN)
var litill framan af eda oftast undir 50 pg/l. ifNsstadavatni leekkadi hann ar 43 pgl/l
i april 2007 nidur i <15 pg/l i 4gust sama ar dstiGsioan i sidustu synatbkunni
(september 2007) og hafdi pa nad 187 ug/l. Hatstjd Vifilsstadaleek fram i
oktéber og hélst allmikill fram yfir aramét (um 213365 pg/l). Hugsanleg skyring &
aukningunni er aukid nidurbrot lifreens efnis ogrumt vio sarefnisrikar adstsedur.
Nidurstdédur efnagreininga & koéfnunarefni eru syndamynd 15, a ammoéniaki &
myndum 16. og 17. og nitrati & mynd 18.

Styrkur bladgreenw i Vifilsstadavatni var & bilinu 0,9 — 4,1 mg/l, sha i mai og
minnstur i juli 2007. Pbar sem su bladgreansem meeldist er talin ad nokkru leyti
vera upphvirfladir botn- eda asaetupdrungar erdiké® nokkur dagamunur geti verid
a bladgreenw eftir pvi hve hvasst hefur verid hverju sinni, téklega fyrri hluta
vaxtartimans a medan vatnaplonturnar eru ekkiduihar. Nidurstédur efnagreininga
a bladgreena ma sja a mynd 19.

Heildarstyrkur lifreens kolefnis var a bilinu 2,55;40 mg/l i Vifilsstadavatni en 1,42-
4,19 mg/l i Vifilsstadaleek. Ad medaltali var styrikan 3,76 mg/l i Vifilsstadavatni en

2,59 mg/l i Vifilsstadaleek. Petta er i haerri kaumth midad vid pad sem vitad er um
styrk lifreens kolefnis i islenskum st6duvotnum (sjdmar J. Malmquist o.fl. 1999a,

Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001) en svipadur styrkag meeldist i Urridavatni og

Storakrokslaek ario 2005 — 2006 (Tryggvi bérdarsbn6a). Heestu gildin baedi i
vatninu og laeknum fengust um sumarid, yfirleitt 8r& — 5 pg/l. A 68rum timum var
styrkurinn minni eda um 1,4 — 2,3 pg/l. Nidurstb@uefnagreiningum a lifreenu
kolefni mé& sja a mynd 20.

Styrkur flestra malma var adeins meiri i Vifilssaaétni en i Vifilsstadaleek. Styrkur
kadmiums (Cd) var pdé svipadur & badum stédunum.yrk@t malmanna i
Vifilsstadavatni var oftast aberandi meiri i synénd lok juni en fra 6drum timum.
Ma vafalaust tengja pad hvassvidrinu sem hafdidoskommu fyrir synatékuna og
medfylgjandi upphvirflun fastra agna i vatninu. n&akonar ahrif saust a gruggstyrk
(NTU) og styrk ammoéniaks (NFN) og auk pess ad einhverju leyti i heildarstyrk
fosférs og kéfnunarefnis en s& styrkur vidhélstnaékru i vatninu fram eftir sumri.
Ahrifa hvassvidrisins geetti ekki i malmstyrknum &HKnum, veentanlega vegna
bindingar og jofnunar i Vatnsmyrinni. Styrkur m@ma er syndur & myndum 21. —
26.

Adrar efnagreiningar

Heilbrigdiseftirlit Hafnarfjardar- og Kopavogssvasdét efnagreina syni sem voru
tekin 5 sinnum Ur vatnsboli Gardbaeinga i Dyjakrokamarunum 2002 til 2007
(Heilbrigodiseftirlit Hafnarfjardar- og Képavogssvee®007). Vatnstoku er nylega
haett i vatnsbdlinu en vatn af sama uppruna er vdexgia stor hluti pess vatns sem i
Vifilsstadavatn rennur. Nidurstddur Heilbrigdiseiisins fyrir pau efni sem hér eru
til umfjollunar eru syndar i téflu 5. Paer syna styrkur kéfnunarefnissambanda
(nitrats og nitrits) er talsvert meiri i pvi gruatvi sem i vatnid rennur heldur en i
vatninu sjalfu. Er p6 ammoniak og lifreent bundidrkinarefni vantalid par sem pau
efnasambond voru ekki greind. | grunnvatninu véinknarefnisstyrkurinn (sem N)
ad medaltali ramlega 620 pg/l (nitrat og nitritsgiear en i Vifilsstadavatni 2007 var
styrkur t-N 388 pg/l. Einu pekktu kofnunarefnissppetturnar sem skyrt geetu hin
hau gildi i grunnvatninu eru hesthusahverfin &4 K{@am og onnur umsvif par i
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kring.  Adrar pekktar uppsprettur eru ekki taldaetsg skyrt hin hau gildi.

LUpinubreidurnar sem vida er ad finna & sveaedingjdedod til 6pekkt magn

kofnunarefnis en varla neegilegt til ad skyra stynki Vatn Gr Ellidavatni er

veentanlega hluti pess grunnvatns sem streymir ilsstdéidavatn en i pvi var
heildarstyrkur kéfnunarefnis arin 2001 — 2002 adatkli adeins 81 pg/l (Tryggvi

pPordarson 2003e). AJ sidustu er urkoma uppspkéttaunarefnis en meelingar a
styrk nitrats og ammoniaks i Grkomu i Reykjavik i@gossi (Kevin Barrett 2002)

hefur gefio medaltal um 230 pg/l. Hluti peirra &eer ekki grunnvatninu heldur er
tekid upp af grodri & sveedinu. Styrkur fosforainsbdlinu var aftur a moti nokkurn
veginn i samraeemi vid meeldan styrk pess i vatnintla verdur ad fosfoérinn i

grunnvatninu hafi naer eingéngu verid i formi fosfatStyrkur malma var yfirleitt

lzegri i vatnsbaolinu heldur en i Vifilsstadavatiio var styrkur kroms haerri.

Tafla5.  Nidurstodur efnagreininga Heilbrigdiseftirlits Hafnarfjardar- og Kopavogssvaedis fra
arunum 2002 og 2007 a vatni fra vatnsbdlinu Dyjakr&um.

Meelipaettir Eining Medaltal Stadalfravik N

NOs-N ug/l 620 180 3
NO,-N ug/l <2 <0,1 4
TOC mg/l <1,29 <0,61 4
Fosfér (P) ug/l 15,56 0,60 5
Kopar (Cu) ug/l 0,678 0,610 5
Zink (Zn) ug/l 1,96 2,050 5
Kadmium (Cd) ug/l < 0,002 < 0,000 4
Bly (Pb) ug/l < 0,051 < 0,061 5
Krém (Cr) ug/l 0,784 0,093 5
Nikkel (Ni) ug/l 0,297 0,187 4
Arsen (As) ug/l <0,947 <0,879 5

N/P hlutfallid i grunnvatninu, reiknad ut fra me@im nitrats, var um 40 eda meira.
Neer er ekki haegt ad komast par sem styrkur ammsemigKifreens kdfnunarefnis er
Opekktur.

Arid 2003 og fram i arid 2004 lét Heilbrigdisefiiid einnig efnagreina manadarlega
nitrat og malma i vatni ar vatnsbélinu i Dyjakrokwm Gr borholu sem stadsett er a
vatnasvidi Vifilsstadavatns & milli hesthusahvenfara Kjoavollum og vatnsbdlsins.
Stadsetningu borholunnar m4 sja @ mynd 1. Niddwstdyrir nitratgreiningarnar eru
syndar i t6flu 6 og a mynd 27. Syni var tekid adbm vatnstokuholum vatnsbdélsins
og eru medaltdl peirra einnig gefin i téflunni. Myndinni er til samanburdar synd
manadarurkoma a synatbkutimanum. Atla meetti tivaéd samband kunni ad vera a
milli arkomu og styrks i grunnvatninu i borholunniNitratstyrkurinn i vatnsbolinu &
bessu timabili var ad medaltali 435 pg/l sem edinreiminni styrkur en sa sem fékkst
ar maelingum eftirlitsins sem greint er fra hér &&no Styrkur nitrats i borholunni var
hinsvegar ad medaltali adeins 121 ugl/l.

Tafla6.  Nidurstddur manadarlegra efnagreininga Hdbrigdiseftirlits Hafnarfjardar- og
Kopavogssvaedis fra arinu 2003 og 2004 & nitrati (NEN) i grunnvatni i vatnsbolinu i
Dyjakrékum og i nalaegri borholu.

9.7. 13.8. |10.9. |8.10. [12.11.]10.12.|14.1. (11.2. [10.3. |14.4. |125. [23.6. |Medal-
2003 2003 |[2003 | 2003 [2003 [2003 [2004 |2004 |2004 (2004 [2004 |2004 |tal*
Eftirlitshola, pg/l | 61 58 131 144 244 15 31 76 260 256 94 81 121
Dyjakrékar, hola 2, ug/l | 474 487 452 403 394 413 371 378 384 383 418 425 415
Dyjakrékar, hola 3, pg/l [ 517 540 500 362 439 458 428 444 384 411 481 483 454
Medaltal Dyjakrokar, pg/l | 496 514 476 383 417 436 400 411 384 397 450 454 435*
*Oviktad
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Mynd 27. Nitrat i vatnsbolinu Dyjakrékum og eftirli tsborholu 2003-2004.
manadarurkoma.

Einnig er synd

Byggt a gognum fra Heilbrigoiseftirliti Hafnarfjard ar- og Kopavogssveedi i toflu 6 og
upplysingum af heimasidu Vedurstofunnar.

Veegi fosférs og kéfnunarefnis

Styrkur neeringarefna i stéduvotnum gefur visbermlingm hvada naeringarefni
takmarki framleidni svifpérunga i votnunum. Naudiegt er po ad hafa gbéoar
upplysingar um framleidslu og neeringarefnabuskiéggkins vatns yfir langan tima til
ad meta abyggilega hvort pad er koéfnunarefni ed&dofosem er takmarkandi &
hverjum tima, baedi efnin eda hvorugt.

Yfirlit yfir styrk heildarfosfors (t-P), fosfats @s-P), heildarkéfnunarefnis (t-N),
nitrats (NQ-N) og ammoniaks (NHN) i Vifilsstadavatni er synt sérstaklega a
myndum 28. og 29.
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Mynd 28. Heildarstyrkur fosférs (t-P) og fosfats (FD,-P) i Vifilsstadavatni april-september
2007.
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Mynd 29. Heildarstyrkur kofnunarefnis (t-N), nitrat s (NO;-N) og ammoéniaks (NH-N) i
Vifilsstadavatni april-september 2007.

AEtla ma ad fosfor verdi takmarkandi fyrir venjuldg@runga pegar styrkur hans er
undir 2,2 pug/l (C.S. Reynolds 1992) tilvisun i (@oiJ. Gobbelaar og W. Alan House
1996). Almennt mé& reikna med ad vido styrk fosféR€,-P) < 2 pg/l sé fosfor
takmarkandi og vid styrk < 15 ug/l fyrir samanlogdnin nitrat (NQ-N) og
ammoniak (NHN) sé kéfnunarefni takmarkandi (G. F. Lee og AnekxLee 1998).
Fosfatstyrkur i Vifilsstadavatni meeldist aetid urgteiningarmérkum (<3,6 - <3,8 ug
P/l) & timabilinu. Samanlagdur styrkur nitratsasgmoniaks (61 - 225 pg N/I) var
hinsvegar eetid langt yfir 15 pg N/l. Pott upplgsin um styrk fosfats séu ekki
naegilega nakveemar til ad vita hvort styrkur pesAfilsstadavatni fari undir pessi
mork eru petta visbendingar um ad Yyfirleitt takmafésfor fremur framleioni
svifpérunga i Vifilsstadavatni en kdéfnunarefni.

Svifp6érungar og annar grodur binda kofnunarefnifogfor i N/P hlutfallinu 7,2:1
(vikt) (Steven C. Chapra 1997). Vid mikla framleld peirra i stoduvétnum getur pad
efni sem minna er af takmarkad vaxtarhrada ogetigti tima einnig aukningu
lifmassa. Onnur efni eru sjaldnar takmarkandihelmskautasvaeedum geta p6 einnig
hitastig og ljdsmagn takmarkad framleidni i stodmuin (A. Nilsson 1997) og a pad
einnig vid & islandi, a.m.k. stéran hluta arsins.

Hlutfoll kéfnunarefnis og fosférs eru oft notud &d gefa visbendingar um hvort efnid
gangi fyrr til purrdar og verdi par med takmarkan#ilutféll kfnunarefnis og fosférs
hafa hinsvegar enga merkingu i pessu sambandigeenaf badum efnunum (Johan
U. Gobbelaar og W. Alan House 1996), p.e. yfir 2 N yfir 15 pg P/l. Mesta
bydingu hefur hlutfallid pegar framleidsla stendem haest ad sumarlagi pvi pa aetti
ad ganga hlutfallslega meira & pad neeringarefni serm skorti. Stédug ikoma,
frambod fr4 seti og nidurbrot skilar hinsvegar stum nsegilegu magni naeringarefna
til ad studla ad hamarksframleidslu vid lagan stydss efnis sem virdist vera
takmarkandi. Pad kunna pa ad vera adrir peettir iéa hamarksframleidslunni og
steerd lifmassa svifporunga, t.d. snefilefni, hitastjosmagn, afat, botnfelling og
atskolun. Hlutfall N/P getur einnig sveiflast y&olarhringinn (G. Y. Rhee og I. J.
Gotham 1980) tilvisun i (Johan U. Gobbelaar og MAnAHouse 1996) sem gerir
malio fléknara. Snefilefni eins og jarn (Robert V&terner 2008) eda molybdenum
(Mo) (Charles R. Goldman 1960, Robert W. Howarth Jogpathan J. Cole 1985)
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kunni ad einhverju leyti eda & vissum timabilumtalkimarka framleidni vatnsins en
styrkur pessara efna var hinsvegar ekki meeldurort8ka molybdenum kemur t.d. i
veg fyrir upptoku og bindingu kéfnunarefnis (Rdb®/. Howarth og Jonathan J.
Cole 1985, R. Marino o.fl. 2003).

[ toflu 7 er gefid yfirlit yfir hvernig N/P hlutfdlhafa verid notud til ad giska & hvort
efnid kunni ad takmarka vaxtarhrada svifporung@adsvotnum.

Tafla7.  Ymiss vidmidunargildi N/P hlutfalla (vikt) sem notud eru til ad meta hvort fosfor eda
kéfnunarefni er liklegra til ad vera takmarkandi fy rir pdrungavoxt i stéduvétnum.

Koéfnunarefni  (N) Annad hvort N eda P, Fosfér (P) er liklegri til Heimildir
er liklegra til ao hvorki N né P eda | ad veratakmarkandi
vera takmarkandi baedi N og P geetu
verid takmarkandi

<7,2 >7,2 (Steven C. Chapra 1997, C. F.
Mason 1981)

<10 >10 (Noriko Takamura o.fl. 2003)

<12 >12 (P. Dillon og F. Rigler 1974)

<10 10-17 >17 (Florida Lakewatch 2000)

<8 8-19 >19 (S. J. Guildford og R. E. Hecky 2000)

<13 13-21 >21 (David R. Maidment 1992)

Frumheimildir: (V. H. Smith 1979,
R.V. Thomann og J.A. Mueller 1987)

Hradi umsetningar a kéfnunarefni annarsvegar ofpfdsnsvegar getur einnig verio
misjafn og gert notkun & N/P hlutfallinu varasam#irleitt er talid ad umsetning a
fosfor sé hradari (G. P. Harris 1986) tilvisun .i Tbnno og T. Noges 2003) sem
merkir ad enn meira er hlutfallslega adgengilegtoafor midad vio akvedid hlutfall
N/P. Pad kemur m.a. fram i peim gildum sem gefinig6flu 7 en pau eru yfirleitt
haerri en 7,2. Slik umsetning gerir pad einnig atkum ad ekki er naegjanlegt ad
byggja alyktun um ad akvedid naeringarefni sé takaradti eingdbngu a peim hluta
naeringarefnanna sem grodurinn getur nytt sér aapdartaki sem synid er tekid
(nitrat, ammoniak og fosfat). A hinn boginn erthaf heildarstyrk fosférs i dlifreenu,
fostu formi pad fast bundinn ad adeins hluti haytsshgrédrinum. Sa hluti er einnig
misjafn fra einum tima til annars og einum stadtihars. | islenskum vétnum sem
ekki eru jokulskotin er pessi hluti pé veentanlegtai enikill.

Hlutfall heildark6fnunarefnis og heildarfosférs ifNéstadavatni og Vifilsstadaleek er
synt & mynd 30 og samanlagds styrks nitrats og arfak® annarsvegar og fosfats
hinsvegar a mynd 31. Hlutfallid var hatt & badudgdanum, sérstaklega i lseknum.
N/P-hlutfall heildarstyrks efnanna var & bilinu @3; 53,9 i Vifilsstadavatni og 19,6 —
63,2 i Vifilsstadaleek. N/P-hlutfall uppleystra a&f(nitrat, ammaoniak og fosfat) var
16,8 -60,7 i Vifilsstadavatni en 13,7 — 99,4 i B#tadaleek. Vid tulkun pessara talna
ber ad huga sérstaklega ad pessum hlutféllum aursidénri pegar frumframleioni var
mest. | juli voru pessi hlutfoll i Vifilsstadavat®9,6 fyrir heildarstyrk efnanna og
19,6 fyrir nitrat, ammoniak og fosfat. Sambeerhagfoll i leeknum a sama tima voru
19,8 og 15,9.
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Mynd 30. Hlutfall heildarkéfnunarefnis og heildarfosfors (N/P, vikt) i Vifilsstadavatni og
Vifilsstadalaek & timabilinu mars 2007-mars 2008.

120

100

20 /\/\

. /N /

N/P hlutfall

== \/ifilsstadavatn == \/ifilsstadalaekur

Mynd 31. Hlutfall samanlagds styrks nitrats og ammibiaks og fosfats (N/P, vikt) i
Vifilsstadavatni og Vifilsstadaleek & timabilinu mas 2007-mars 2008.

Af ofanségdu er ljost ad liklega er fosfor frekakmarkandi fyrir frumframleioni
svifpérunga i Vifilsstadavatni yfir vaxtartimann kedfnunarefni.

Petta er po ekki einhlitt. Eins og ad framan dremeeldist styrkur nytanlegs
uppleysts fosfors, p.e. fosfats (PG 6llum tilvikum undir greiningarmorkum (<3,6-
<3,8 ug/l). bvi er ekki heegt ad utiloka ad styrkasss hafi engu ad sidur verid
naegjanlegur fyrir framleidslu svifpérunga (>2,2 W@.S. Reynolds 1992)) og adrir
peettir hafi pa takmarkad framleidsluna. Pad erdb&i talid liklegt & medan
framleidsla var i hamarki. Koéfnunarefni i forminsgrodurinn getur nytt sér (N@g
NH,) var hinsvegar neegilegt i Vifilsstadavatni allamip tima sem synataka stdo yfir
svo heegt eetti ad vera ad fullyrda ad kofnunarefmi ®kki takmarkandi fyrir
framleioni svifpérunga.

Vatnaploénturnar eru sidur hadar styrk neeringaréfretninu a hverjum tima pvi peer
geta lika nad efnunum upp i gegnum reeturnar. Bmgnaseetupdrungar hafa einnig
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betri adgang ad neeringarefnum i botnledjunni oydtaaplontunum en svifpérungar.
Gera ma rad fyrir ad langmest af frumframleidskatninu sé af véldum vatnaplantna
0og aseetu- og botnpérunga en ad svifpdrungar stamagongu fyrir hluta
heildarfrumframleidslunnar.

[ islenskum straumvotnum er svifporunga ekki adndinnema ef pau falla Gr
stéduvotnum og pa adallega neest votnunum sem paudia Auk pess ber pa
vidstodulaust til sjavar & skbmmum tima.  Grédurawsinvatna er yfirleitt
aseetupdrungar og ef straumhradi er mjog litill ogpidnaegjanlegt einnig
vatnaplontur. Vatnaplontur i straumvétnum geta féngio naeringu med rétunum ar
botnlbgum en asasetupdrungarnir eingbngu med vasenu ber naeringarefni stodugt
ad og tryggir sennilega lagmarks upptoku peirrdrireum (Gisli Mar Gislason og
Hakon Adalsteinsson 1998). bad eru auk pess \ittlrendingar um ad naeringarefni
takmarki lifmassa i straumh6éroum am en talio likkegd straumkraftar eda ljosmagn
takmarki hann (J. Hilton o.fl. 2006). Gert er fgér ad flestar ar & islandi séu i hopi
straumhardra da. Straumhradi pess hluta Vifils&sakjar sem rannsakadur var er
hinsvegar vida litill. Hann er jafnframt vida gikyggdour af reidingsgrasi sem dregur
ar ljostillifun annars vatnagrodurs. Frumframleidsaetupérunganna og annars
vatnagréours er pé hadur styrk neeringarefnanna tégugum adburdi peirra i
leekjarvatninu en erfidara hefur reynst ad finndudgrir straumvotnin um hvort og
ba hvada efni pad er hverju sinni.

Flokkun Vifilsstadavatns og Vifilsstadaleekjar

Neeringarastand Vifilsstadavatns

Frumframleidsla og lifmassi eru peir peaettir semt bgsir naeringarastandi tiltekins
vatns. Neeringarefni eru pd notud sem Obeinn mamidev & naeringarastand og
tegundir lifvera i vatninu geta somuleidis gefidsa visbendingu um naeringarastand
bess.

Flokka ma naeringarastand Vifilsstadavatns & grdhdhekkunarpatta reglugerdar nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Pannig tlokigefur ad vatnido sé
naeringarfateekt (oligotroph) & grundvelli styrks dgjeeenua, fosfors og fosfats,
naeringarlagt (oligo/mesotroph) a grundvelli heikddnunarefnis en naeringarrikt
(meso-/eutroph) a grundvelli lifreens kolefnis oghadniaks.

Pott bladgreena i vatnsbol stéduvatna sé meelikvardi a lifmassaddingongu vio
um svifpérunga en ekki hapléntur og botn- og asétujga sem eetla verour ad séu
rikjandi i Vifilsstadavatni. | Vifilsstadavatni epvi naeringarastandid nokkud
orugglega neaeringarrikara en styrkur bladgreenunegir &l um. Pad geeti pvi latid
neerri ad Vifilsstadavatn sé neeringarlagt (oligofreph) eda halfneeringarrikt
(mesotroph). Mat petta er had allnokkurri Ovissu. A grundvelli
umhverfismarkaflokka reglugerdar nr. 796/1999 unrniragegn mengun vatns
jafngildir petta umhverfismarkaflokkum 11 til 1llre halfnaeringarrik votn (mesotroph)
eru par ekki til sem sérstakur flokkur.
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Natturulegt astand

Viomidanir

Vio akvoroun a natturulegu astandi verdur reynhata i huga astand eins og hefur
liklega verid fyrir teeknibyltinguna i idnadi og Riminadi sem héfst adallega um og
upp ar aldamotunum 1900. Undantekningin eru sdibebar sem adeins er gert rad
fyrir ad séu upprunnar fra villtum dyrum i nattlegl astandi vidkomandi vatns.

Ekki er reynt ad taka tillit til peirra breytingam ordid hafa a grédurfari, m.a. vid
framraeslu votlendis, grédurbreytingar, skog-, lipieda tunraekt og landeydingu
heldur gengid Gt fr4 pvi ad ndverandi astand s&indegt i peim skilningi sem hér er
notadur.

Nattarulegt astand er hér fyrst asetlad sem akvgidiin fyrir hvern matspatt og svo
flokkad samkveemt peim gildum i vidkomandi umhverfsskaflokk.
Umhverfismarkaflokkunum er svo eetlad i samraemired@ugerd nr. 796/1999 um
varnir gegn mengun vatns ad lysa nattirulegu astadkbmandi vatns.

Alagsgreining vatnasvidanna fyrir Vifilsstadavatn Vifilsstadalaek hefur ekki verid

gerd og er pvi ekki haegt ad stydjast vido hana egngert er rad fyrir i leidbeiningum

Umhverfisstofnunar (Umhverfisstofnun 2004). pPans#@agspeettir & vatnasvidunum
eru fair kemur pad vaentanlega ekki ad sok. Alagfiipee felast naer eingdngu i

hestahaldi i hesthusahverfum nordaustan vatnsirsogrri starfsemi i tengslum vid
hross & sama sveedi. Hugsanlega er einnig eittlagt & lsekinn af starfsemi a
Vifilsstodum, m.a. bufé. bad er pd veentanlega ekkid. EKki er vitad um neina

mengunaruppsprettu vegna hernadarumsvifa a vatiasva striosarunum. Eitthvad
alag er einnig af umferd 6kutaekja.

Hér er gert rad fyrir pvi ad alag a beedi Vifilsstadtn og Vifilsstadavatnlaek hafi i
flestum tilvikum verid mjog litio. Samkveemt pviteeflest maeld gildi pvi ad vera
néleegt nattirulegum gildum. petta gildir p6 ekkm ualag af voldum
heildarkdfnunarefnis, ammoniaks og lifreens kolefrés Vifilsstadavatn og
Vifilsstadaleek. Gera verdur rad fyrir ad kofnuriarei hrossatadi og hlandi a
sveedunum med hesthusabyggdunum berist ad einhleyju ofan i jard- og
berggrunninn sem ammoniak og bundid lifreent kofrefné og hafni ad hluta til i
Vifilsstadavatni og sidan Vifilsstadaleek, veentaaleffir ad hafa ad einhverju leyti
breyst i nitrat. Har nitratstyrkur og nokkur styrKifreens kolefnis er stadfestur i
grunnvatninu, sbr. meaelingar Heilbrigdiseftirlitsisam gerd var grein fyrir hér framar.
Somuleidis er talid liklegt ad eitthvad ammaoniakidiei vatnid pessa leid og valdi
alagi pott gogn um pad vanti.

Pessu til vidbotar ma gera rad fyrir ad 6pekkt miagimunarefnis fra [Gpinubreidum a
vatnasvioi Vifilsstadavatns berist i vatnid. Ppa#d muni leida til haerri styrks
kofnunarefnis i vatninu verdur pad ekki talid tilengunaralags & vatnid heldur til
néattdrulegs hluta kéfnunarefnis sem i vatnio berst.

Atla verdur pvi ad styrkur heildarkéfnunarefnidratins kolefnis og ammoniaks sé
eitthvad heerri en nattarulegur styrkur efnannafiidsgtadavatni og Vifilsstadalzek.
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Vid oxum ammoniaks og nidurbrot lifreens efnis yfiritrat & leid vatnsins i jard- og
berggrunninum mun ganga a uppleyst surefni i gratmnu og e.t.v. verdour par
stadbundinn sarefnisminnkun eda jafnvel skortugé n&gjanlegt lifreent efni enn til
stadar i vatninu mun pa kofnunarefni i formi n&rgeta afnitrast fyrir tilstilli bakteria
og hverfa Ur vatninu. Hlutfall k6fnunarefnis ofrdéns kolefnis parf p6 ad vera yfir
0,7 til 1,3 (J.R. Burford og J.M. Bremmer 1975yitihun i (Daniel P. Smith og
Richard Otis 2007. Petta hlutfall i grunnvatninu var 0,43 svo atmeafnitrun hefur
vaentanlega ekki getad att sér stad.

Styrkur kéfnunarefnis, ammaoniaks og fosfors stodowi & Sudvesturlandi er gefinn
i toflu 8. Bakkatjoérn og Reykjavikurtjorn verda tejast verulega neeringarrik vétn
og sennilega talsvert mengud. Vifilstadavatn di €Kokki slikra vatna en af 6drum
votnum i toflunni er pad med mesta styrk heildankidiarefnis og ammaéniaks og naest
mesta styrk fosfors.

Tafla8.  Medalstyrkur neeringarefna og hlutfall kéfnunarefnis og fosfors i 10 stoduvétnum &
Sudvesturlandi.

Vatn Kofnunar- Fosfor Fosfat Ammoniak N/P
efni (t-N) (t-P) (PO4-P) (NH4-N)

Bakkatjorn, 3.447 610 220 144 57

Seltjarnarnesi®

Reykjavikurtjorn, 1.113 112 50 149 9,9

Nordurtjorn?

Reykjavikurtjorn, 1.043 98 49 235 | 10,6

Sudurtjrn?

Vatnsmyrartjorn® 919 72 40 174 | 12,8

Vifilsstadavatn 388 13,5 <3,7 49,2 | 28,7

Urridakotsvatn® 377 52 5,0 <157 | 72,5

Hafravatn? 308 6,6 4,0 <58 | 46,7

Leirvogsvatn” 190 6,2 2,6 <57 | 30,6

Medalfellsvatn® 181 9,6 1,7 <58 | 18,9

Ellidavatn” 81 16,4 55 21,5 49

1) (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009). 2) (Hilm&talmquist o.fl. 2008). 3) (Tryggvi Péréarson 20p64) (Tryggvi bérdarson 2004b). 5) (TryggvirBerson 2004c). 6)
(Tryggvi Pérdarson 2004e). 7) (Tryggvi Péroar@003e).

Heildarstyrkur fosfors og kéfnunarefnis dsamt stammoniaks er heldur laegri i
Vifilsstadaleek en i Vifilsstadavatni. Aftur & méti styrkur nitrats i Vifilsstadaleek

teeplega prefaldur styrkurinn i Vifilsstadavatniklega ma skyra petta med nidurbroti
lifreens kdfnunarefnis og nitrun a leid vatnsinsviaéninu nidur ad synatékustadnum i
leeknum. EKki er po haegt ad utiloka ad eitthveagdta starfsemi 4 Vifilsstodum eigi

hlut ad mali, sennilega helst beitarland sem panésbendingar um pad er einnig ad
fa fra styrk saurbakteria (myndir 6 og 7). besshr eru pé ad svo komnu mali ekki

taldar benda til pess ad mengunaralag sé meiréiléstddaleek en Vifilsstadavatn.

Vio alla frekari vinnu er naudsynlegt ad endurska®at & nattdrulegu astandi
jafnédum og nyjar upplysingar koma fram sem getpa@ betra ljosi a hvert pad sé.
EKkki er po sjalfgefid ad leidrétting minnihattarakveemi af pessum sékum muni hafa
ahrif & mengunarflokkun arinnar pvi mengunarflokkuoyggir & flokkun natttrulegs
astands i umhverfismarkaflokk sem borinn er samé@nsamskonar flokkun fyrir
raunverulegt astand. Adeins pegar néattdrulegti gitdh morkum umhverfismarka-
flokka geeti smaveegileg leidrétting skipt mali vidkkunina.

Neeringarefni

Styrkur fosférs i yfirbordsvatni i heiminum er aftaa bilinu 5-20 pg/l PEP en i
osnortnum votnum allt nidur i 1 pg/l (Deborah Chaprog Vitaly Kimstach 1996).
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[ ymsum &m & Sudurlandi reyndist uppleysti hlutidegfosfors (t-Rppieys) 1997-1998
ad medaltali vera & bilinu um 10-25 pg P/l (Eyd&oge Eiriksdottir o.fl. 1999) og
eru par jokular medtaldar. Ad jafnadi er fasturthfosférs i am heimsins um tifaldur
uppleysti hlutinn (Elizabeth Kay Berner og RobertB®rner 1996).

Einnig liggja fyrir nidurstodur fr& mengunarflokkum Haskélasetursins i Hveragerdi
a straumvotnum (Tryggvi Pérdarson 2003f, 20030032, 2003b, 2003a, 2003g,
2003h, 2003i, 2003j, 2003k, 2003e, 2004a, 4d002006b, 2006a, 2007).
Samkveemt peim goégnum (N=248) eru 50- og 90-hundiatsnork fyrir
heildarstyrk fosférs 12,0 og 32,2 pg/l fyrir 21astmvatn, par af 14 & Sudvesturlandi
og 7 & Nordurlandi Fyrir &rnar 14 & Sudvesturlandi (N=158) eru pesslur fyrir t-

P 8,5 og 20,2 ug/l. Fyrir fosfat eru pessi hundnhdamork 6,5 og 15,8 ug/l fyrir
allar arnar (N=248) og 5,9 og 9,1 ug/l fyrir ardasudvesturlandi (N=158).

Heildarfosfér var maeldur i 39 islenskum votnum 997 og 1998 og reyndist vera a
bilinu 1-107 pg/l (Hilmar J. Malmquist o.fl. 1999b) Heildarfosfér i pessum
stoduvotnum var undir 8 pg/l i 50% tilvika og un@b pg/l i 90% tilvika (Brit Lise
Skjelkvale o.fl. 2001).

Sambeerileg gogn (N=42) eru til fyrir 7 dmengud etar dmengud stéouvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Hafim, Ellidavatn, Reynisvatn,
Raudavatn og Urridakotsvatn (Tryggvi Pordarson 2002004b, 2004c, 2004e,
2006a, 2008). | peim var heildarfosfor undir 8@l i 50% tilvika en undir 16,0 pg/l
i 90% tilvika. Fyrir fosfat voru pessi gildi 5,3)@&,9 ug/l.

Nattarulegur styrkur nitrats (NEN) i yfirbordsvatni er venjulega undir 100 pgl/l
(Deborah Chapman og Vitaly Kimstach 1996). Ari®794998 maeldist nitratstyrkur
a bilinu 17 - 790 pg/l i 39 islenskum stéduvotnuim &slenskum vétnum er hann talin
geta ordid leegst undir 1 pg/l (Brit Lise Skjelkvaldél. 2001).

[ kénnun & sunnlenskum am, m.a. jokulam, reyndisbaistyrkur uppleysta hluta
heildarkéfnunarefnis (t-Dpieys) 1997-1998 vera a bilinu um 28-66 pg N/l (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl. 1999). Inn i pessi gildantar hinsvegar fastan hluta
kofnunarefnis en kéfnunarefni i nattarulegu vaimaé talsverdu leyti bundid i lifreenu
efni (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001) sem ad stdruhluta er i fostu formi. A
heimsvisu er nattarulegt fast kéfnunarefni i am pndjungi meira en nattarulegt
uppleyst kéfnunarefni (Elizabeth Kay Berner og Role Berner 1996).

Einnig liggja fyrir nidurstédur fra mengunarflokkum Haskdlasetursins i Hveragerdi
a straumvotnum (Tryggvi Pordarson 2003f, 20038032, 2003b, 2003a, 2003g,
2003h, 2003i, 2003}, 2003k, 2003e, 2004a, 4d002006b, 2006a, 2007).
Samkveemt peim gognum eru 50- og 90-hundradshlutanfynir heildarstyrk
koéfnunarefnis 125 og 335 pg/l (N=248) og ammonigkag 39,2 pg/l fyrir pau 21
vatnsfall sem um reedir en af peim eru 14 & Sudvesuli og 7 & Nordurlandi. Fyrir
arnar & Sudvesturlandi eru pessi mork fyrir hekd&runarefni 90,2 og 269 g/l
(N=158) en 9,0 og 42,5 pg/l fyrir ammoniak (N=157).

® Ellidadr, austurkvisl (E1), H6lmsé&, Sudura, Bugdaldakvisl, Laxa i Kjés, Leirvogsa, Ulfarsa,
Varma, eftir skolplosun var heett, Botnsa, BrynjsdalFossa, Kidafellsa og Stérakrokslaekur
® Eyjafjardara, Glera, Horga, Svarfadardalsa, Frjoskjalfandafljot og Laxa i bingeyjarsyslu
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[ islenskum stéduvétnunum 39 var heildarkéfnunarefidir 125 pg/l i 50% tilvika
og undir 359 pg/l i 90% tilvika (Brit Lise Skjelkleao.fl. 2001).

Sambeerileg gogn eru til fyrir 7 omengud eda neer ngué& stoduvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Haétn og Ellidavatn, Reynisvatn,
Raudavatn og Urridakotsvatn (Tryggvi Pordarson 2002004b, 2004c, 2004e,
2006a, 2008). | peim var heildarkéfnunarefni (MFdndir 240 pg/l i 50% tilvika en
undir 544 pg/l i 90% tilvika. Fyrir ammoéniak (N=4%oru pessi gildi 7,0 og 33,0

pall.

Lifreent efni

A0 medaltali er heildarstyrkur lifreens kolefnis (TPi a&m heimsins 9,9 mg/l og
uppleysti hluti pess 55% (AMAP 1997). Styrkur ugydts nattarulegs lifreens efnis i
am, meelt sem TOC, er ad jafnadi 5 mg/l fyrir abmdjna en a Nordurlondunum
yfirleitt & bilinu 5-30 mg/I (Rolf D. Vogt o.fl. 201).

Vegna fremur lags medalhita & islandi, sem ekkapmnidurbrot uppsafnads lifreens
efnis i jardvegi pannig ad lifreen nidurbrotsefniigdér ut i yfirbordsvatn, tiltélulegra
mikillar arkomu, sem pynnir Ut nidurbrotsefnin iteBou og jardvegs sem vida er
fataekur af lifreenum efnum, ma buast vid ad styrditirulegs lifraens uppleysts efnis
i yfirbordsvatni & islandi sé yfirleitt lagur ogluendir heimsmedaltali. Heildarstyrkur
lifreenna efna i votnum eykst hinsvegar i takt \idfang myrlendis & vatnsvidi peirra,
sérstaklega pess sem er naest peim (L. Arvola2004, H. Laudon o.fl. 2004, T.
Mattsson o.fl. 2005). Styrkur lifreens efnis i vaneinnig hadur loftslagsbreytingum
a hverjum tima en hlynandi vedurfar hefur m.a. siatsar valdid aukningu lifreens
efnis i yfirbordsvatni & sidustu arum (Rolf D. Vamfl. 2001). Asteedan er aukid
nidurbrot uppsafnads lifreens efnis i umhverfinu naeditastigsheekkunar og ad
einhverju leyti aukinnar uppgufunar vatns sem getnid rammara.

Til eru efnagreiningar fra mengunarflokkunum Haslkétursins i Hveragerdi a
straumvotnum (Tryggvi Pordarson 2003f, 2003d, 32002003b, 2003a, 2003g,
2003h, 2003i, 2003j, 2003k, 2003e, 2004a, 44002006b, 2006a, 2007).
Samkveemt peim gognum eru 50- og 90-hundradshlutafgir heildarstyrk lifreens
kolefnis 1,74 og 3,39 mg/l i 21 vatnsfalli (N=24Pg@r af i 14 a Sudvesturlandi og 7 &
Nordurlandi. Fyrir arnar a Sudvesturlandi (N=168) pessar tolur 1,99 og 3,75 mg/I.

Einnig liggja fyrir efnagreiningar a heildarmagrifrdens kolefnis i 39 islenskum
stéduvotnum (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001) pans 50-hundradshlutamark fyrir
heildarstyrk lifreens kolefnis var 1,0 mg/l og 90adwadshlutamark 2,3 mg/l.

Sambeerileg gogn (N=42) eru einnig til fyrir 7 6meégda naer 6mengud stoduvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Haéim og Ellidavatn, Reynisvatn,
Raudavatn og Urridakotsvatn (Tryggvi Pordarson 2002004b, 2004c, 2004e,
2006a, 2008). | peim var heildarstyrkur lifreeéeknis undir 4,1 mg/l i 50% tilvika
en undir 7,9 mg/l i 90% tilvika.

Malmar

Til eru upplysingar um styrk malma i ymsum am &llan en gildin eru flest adeins
yfir uppleysta malma og pvi erfid til samanburdar.
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Vegna flokkunar Haskdlasetursins i Hveragerdi awtvétnum liggja pd fyrir
efnagreiningar & malmum i 10-12 ésiudum synum @rrinaf 21 am (N=236), 14 &
Sudvesturlandi og 7 & Nordurlandi (Tryggvi bPéroar2003f, 2003d, 2003c, 2003b,
2003a, 2003g, 2003h, 2003i, 2003}, 2003k,320®004a, 2004d, 2006b, 2006a,
2007). Gildi 50- og 90-hundradshlutamarka fyrirlmé i pessum am eru pessi:
Kopar: 0,76 og 2,85 ugl/l, zink: 1,85 og 4,38 ukddmium: 0,017 og 0,051 ugl/l, bly:
0,023 og 0,101 pg/l, krom: 0,817 og 1,619 ug/lkalk0,32 og 0,69 ug/l, arsen: 0,08
og 0,09 ug/l. Fyrir arnar 14 a Sudvesturlandi (B&)leru gildin pessi: Kopar: 0,50
og 1,188 ugl/l, zink: 1,95 og 61,9 pg/l, kadmiun®20pg 0,034 ug/l, bly: 0,05 og 1,18
ug/l, krém: 0,90 og 1,46 ug/l, nikkel: 0,35 og O@/, arsen: 0,10 og 0,19 pgl/l.

Sambeerilegar upplysingar eru til um styrk malma i6engudum eda naer
oOmengudum stoduvotnum a Sudvesturlandi: Medalfalisy Leirvogsvatni,
Hafravatni og Ellidavatni, Reynisvatni, Raudavawyg Urridakotsvatni (Tryggvi
pordarson 2003e, 2004b, 2004c, 2004e, 2006808)2 Tolur yfir 50-
hundradshlutamérk og 90-hundradshlutamérk fyrirmeal (N=30 fyrir bly og 42 fyrir
adra malma) eru pessar: Kopar: 0,50 og 1,27 pigh; 5,12 og 7,92 ug/l, kadmium:
0,014 og 0,025, bly: 0,090 og 0,136 ug/l, krém:60¢8) 0,95 pg/l, nikkel: 0,23 og
0,73 ng/l og arsen: 0,09 og 0,13 ugl/l.

Bladgreena a

Vegna sambeaerilegra mengunarflokkunar er til gégrbladgreenw. fyrir 7 6mengud

eda neer omengud stoduvotnum a Sudvesturlandi: Kéddwahtn, Leirvogsvatn,

Hafravatn og Ellidavatn, Reynisvatn, Raudavatn ogriddkotsvatn (Tryggvi

poérdarson 2003e, 2004b, 2004c, 2004e, 2006a8)2 i peim synum (N=42) var
styrkur bladgraena undir 2,3 pg/l i 50% tilvika en undir 4,8 ug/10% tilvika.

Saurbakteriur

Einnig liggja fyrir nidurstodur um saurbakteriur afr mengunarflokkunum
Haskolasetursins i Hveragerdi a straumvotnum (Tviydmproarson 2003f, 2003d,
2003c, 2003b, 2003a, 2003g, 2003h, 2003i,3R0P003k, 2003e, 2004a, 2004d,
2006b, 2006a, 2007). Samkveemt peim gdgnum erw®®0-hundradshlutamork
fyrir péttleika saurkdlibakteria (21 &, N=248) 10y ol71 i 100 ml og
saurkokkabakteria (4 ar, N=48) 4 og 30 i 100 mf.pédssum 21 straumvatni voru 14
a Sudvesturlandi og 7 a Nordurlandi. Fyrir arngudvesturlandi eru pessar télur
fyrir saurkdlibakteriur (21 &, N=158) 6 og 190 D1@l og fyrir saurkokkabakteriur (4
ar, N=158) 3 0g 28 i 100 ml.

Gogn um bakteriupéttleika eru til fyrir 7 dmengudaenaer 6mengudu stbéduvotn a
Sudvesturlandi: Medalfellsvatn, Leirvogsvatn, Haéim og Ellidavatn, Reynisvatn,

Raudavatn og Urridakotsvatn (Tryggvi Pordarson 2002004b, 2004c, 2004e,

2006a, 2008). | peim synum var péttleiki sautbakieria (N=69) undir 2 i 100 ml i

50% tilvika en undir 15 i 100 ml i 90% tilvika o@ttleiki saurkokkabakteria (N=33)

31100 mlog 8i 100 ml.

Mat & nattarulegu og raunverulegu astandi

[ toflu 8 eru synd medaltsl meelinga & efnastyrk- o@kteriupéttleika i
Vifilsstadavatni dsamt peim gildum sem talid er eilkenni néttdrulegt &stand
vatnsins og peir umhverfismarkaflokkar sem eiga Yédu gildi. Par er til
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samanburdar einnig synt medaltal efnastyrks i GrkdnReykjavik og & irafossi,
midgildi stakra maelinga i 62 islenskum vétnum frandim 1997-1998, medalstyrkur
i fimm 6drum votnum & Sudvesturlandi og styrkurdrgvatni sem ad hluta fellur i
Vifilsstadavatn.

Matid er ad mestu byggt & samanburdi pessara gagnalmennri vitneskju um
eiginleika vatnasvidsins og umsvif & pvi ad tekifliti ttil eiginleika matspéattanna og
peirra atrida sem rakin hafa verid hér ad framan.

Tafla9.  Mat & raunverulegu og nattdrulegu astandiVifilsstadavatns

Taflan synir raunverulegt og 4asetlad nattirulegt astand vatnsins bzedi sem styrk og umhverfismarkaflokk. I téflunni er
ennfremur syndar télur yfir medaltal efnastyrks i Urkomu i Reykjavik og & Irafossi, medaltal stakra meelinga i 59-62
islenskum votnum og medalstyrk i Medalfellsvatni (n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra peetti), Leirvogsvatni (n=11 fyrir
bakteriur en 6 fyrir adra peetti), Hafravatni (n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra peetti), Ellidavatni (n= 36 fyrir bakteriur
en 18 fyrir adra peetti) og Urridakotsvatni (n= 12 fyrir bakteriur og 6 fyrir adra peetti). Auk pess er er syndur styrkur
naeringarefna og malma i grunnvatni sem ad hluta berst i Vifilsstadavatn.

MG= Maeld gildi, AG= &aetlud gildi, UF= umhverfismarkaflokkur.

Medaltal Medaltal i|Medal- [Leir- Hafra- |Ellida- |Urrida- [Grunnvatn
arkomu i |59-62 isl.|fellsvatn |vogs- vatn vatn kots- sem berst |
Reykjavik og |votnum vatn vatn Vifilsstada-
4 lrafossi ¥ vatn ¥ Vifilsstadavatn
Raun- Nattaru-
verulegt legt
astand astand
MG UF JAG  UF
fq";‘“rko" i 100 2,4% 07| 14 174 35 260 || 8 |
Saurkokkar i "
100 ml .35 1,3 | a |
t-P (ugll) 15,1? 9,63 6,22 6,56 16,4 52 156] 135 || 12 |
&N (ug/l) 233(NOs+| 105 32| 1505 100 308 81 ar7| 822MNOsodl  ogs 1] 280 |
NH,) NO,)
NH4-N (ug/l) 172 <5,8 <5,7 <5,8| 21,5/ <157 492 |11l 15 |l
Bladgreena « 26 1,39 2,0+ 1,8 3,0 24 | 22 |
(nah)
TOC (mgll) 1,18% 1,20 1,30 4,91 48 3,17 <1,29] 376 ||| 3.2 |l
Cu (ug/l) 1,313 0,363| 0,375 0,287| 0,597| 0,611 0,678] 1450 ||| o6 ||
Zn (ugll) 10,65 1,88* 1,23 0,72| <0,74 6,71 1,96 755 ||| 64 ||
Cd (ug/l) 0,013 <0,0180| <0,0236| <0,0110| <0,027| <0,014 0,002] <0,074 ||| 0,02 ||
Pb (ug/l) 0,278 0,050%| 0,036*| 0,053| 0,0314| <0,157 0,05] <0,438 ||| 0,15 |
Cr (ug/l) 0,221 0,297 0,314 0,362| 1,31| 0,694 0784 0350 ||| o9 |l
Ni (ug/l) 0,522 0,233 0,162 0,155| 0,307| 0,850 0297] 0483 || 09 |l
As (ug/l) 0,032 <0,0880| <0,0880| <0,0880| <0,068| <0,093 0,947 <0,200 || o1 |

1) (Kevin Barrett 2002). 2) (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003). 3) (Hilmar Malmquist o.fl. 2004). 4) (Heilbrigdiseftirlit Hafnarfjardar- og
Képavogssvaedis 2007)
* Geodmetriskt medaltal. ** Jafnad Gr 1,99.

Nattaruleg gildi i Vifilsstadavatni eru flest hvékvordud naleegt peim gildum sem
meeldust i vatninu.

Meeld gildi fyrir heildarkdfnunarefni, ammoniak oglybi Vifilsstadavatni eru
hinsvegar pad mikid haerri en &kvoroud nattlruleddigi vatninu ad peir
flokkunarpeettir lenda i slakari umhverfismarkaflokkEitt einstakt syni haekkadi
talsvert medalstyrk synanna fyrir bly i vatninuadper pvi Ovist ad medaltalid gefi

rétta mynd af blymengun i vatninu.
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[ toflu 10 er synt mat & raunverulegu og nattdrulégtandi Vifilsstadalaekjar. Par eru
einnig synd medaltdl maeldra gilda dsamt aeetluduttimdegum gildum i laeknum
fyrir somu peetti en auk pess gildi yfir efna- odkiemiustyrk i nokkrum am &samt
medaltali efnastyrks i Grkomu i Reykjavik og & dissi.

Tafla 10. Mat a raunverulegu og nattirulegu astandvifilsstadaleekjar.

Til samanburdar eru einnig synt medaltal efnastyrks i urkomu i Reykjavik og vid irafoss og medaltél fyrir fiorar ar
Kjosinni, sex & Nordurlandi (tveir dalkar) og prjar | Reykjavik (tveir dalkar). Auk pess er syndur medalstyrkur i
Stérakroksleek en hann rennur Gr Urridakotsvatni.

MG= Mzeld gildi, AG= &aetlud gildi, UF= umhverfismarkaflokkur.

Medal- Medaltal Medal- Medaltal Medal- Medaltal Stéra-
tal Fnjéskar, tal Botnsar, tal Hoélmsar kroks-
arkomu Skjalf- Eyja- Brynju- nedst i | og leekur
i andafljots fjardar- dalsar, austur- Sudurar (N=12)
Reykja- og Laxar i ar, Fossar kvisl (N=24)
vik og a | Pingeyjar- Horgar og Kida- Ellidaa
Irafossi syslu og fellsar (N=12)
(N=42) Svarv- (N=48)
adar
dalsar
(N=36) Vifilsstadalaekur
Raun- Nattarulegt
verulegt astand
astand
MG [ UF [AG [ UF
Saurkéli i
100 ml 53 31 6 9 8 5¢ <T* | 8 |
Saurkokkar
i 100 ml 9 o <4 I 4
t-P (ug/l) 27,4 <24,3 <13 7,0 7,1 8 <12,7 | 10 |
PO4-p 16,7 <6,73 <7 6,4 6,7 2,9 <3,8 | 7 |
(Hg/h)
t-N (ug/l) 233" 271 <156 <96 221 92,5 195,8 345 ] 200 |
a‘l';ﬁ)"\' 172 <11,5 15,1 <72 5,95 5,58 44,6 363 ||| 20 1]
TOC (mgl/l) 2,23 1,31 <1,23 1,95 1,21 2,56 2,59 ] 2,2 ]
Cu (ug/l) 1,313 <0,61 1,64 <0,45 0,590 0,368 0,726 0,7 ] 0,8 ]
Zn (ugll) 10,651 2,24 2,32 <24,30 1,80 0,82 1,004 1,7 | 2,3 |
Cd (ug/l) 0,013 <0,017 <0,041 <0,023 <0,007 <0,006 <0,011 | 0,209 ||| | 0,012 ||
Pb (ug/l) 0,278 <0,024 <0,069 <0,048 0,040 0,018 0,06 0,08 | 0,1 |
Cr (ug/l) 0,221 1,386 0,490 0,689 1,012 0,965 0,73 <0,4 ] 0,8 ]
Ni (ug/l) 0,522 0,372 0,421 0,449 0,406 0,299 0,454 <0,3 | 0,5 |
As (ug/l) 0,032 <0,082 <0,068 <0,101 <0,184 0,164 <0,120 | <0,1 | 0,15 |

* Gedmetrisk medaltdl ** NOz-N og NHs-N.
Skeerraudar tolur &samt < merki merkir ad vid Gtreikninginn voru notud einhver gildi sem voru undir greiningarmérkum.

Flest gildi fyrir nattarulegt astand Vifilsstadal@gak eru nalsegt peim gildum sem
maeldust. Adeins nattarulegur heildarstyrkur kdfmefnis og styrkur ammaéniaks og
kadmiums vikur neegilega fra meeldum gildum til aonde i 6drum
umhverfismarkaflokki. Hatt gedmetriskt medaltal ligdela fyrir kadmium er pé
vegna eins ovenjulega has gildis sem er 11 sinneammehen medaltal annarra gilda.
Ad svo komnu mali er pvi ekki &steeda til ad lj&slflokkun & grundvelli kadmiums
sérstaka vikt.

Mengunarflokkun

Munurinn & umhverfismarkaflokkum fyrir raunverulezg nattarulegt astand segir til
um mengunarflokkunina. [ toflu A i vidauka er syrtkvaemlega hvernig akvedinn
munur gefur dkvedna mengunarflokkun. Mengunarflokkiifilsstadavatns er gefin i
t6flu 11 og Vifilsstadaleekjar i toflu 12.
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Baedi vatnid og leekurinn hlutu géda flokkun sem otiast A. P6 flokkudust baedi
votnin i B flokk fyrir heildarkdfnunarefni og ammiak auk pess sem Vifilsstadavatn

flokkadist i B flokk fyrir bly og VifilsstadaleekurB flokk fyrir kadmium.

Tafla 11. Mengunarflokkun Vifilsstadavatns.

Umhverfismarka- Mengunarstada skv. naverandi Mengunarflokkun

flokkar astandi

Nattaru | Nu-

legt verandi

astand astand
Saurkoli | | Mjog litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
Ec?lgl::_ar | | Mijdg litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
t-P | | Neeringarfataekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
t-N | ] Lagt naeringargildi (oligo-/mesotrophy) | B Liti& snortid vatn
NH,-N Il [ Neeringarrikt (meso-/eutrophy) B Litid snortid vatn
g:g?r; aa | | Neeringarfateekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
TOC 1l 11 Neeringarrikt (meso-/eutrophy) A Osnortid vatn
Cu Il ] Litil heetta & &hrifum A Osnortid vatn
Zn | I Litil haetta & &hrifum A Osnortid vatn
Cd Il ] Litil heetta & &hrifum A Osnortid vatn
Pb | I Litil heetta & ahrifum B Liti& snortid vatn
Cr | I Litil heetta & &hrifum A Osnortid vatn
Ni Il | Mjog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn
As | | Mijog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn

Tafla 12. Mengunarflokkun Vifilsstadalaeks.

Umhverfismarka- Mengunarstada skv. naverandi Mengunarflokkun

flokkar astandi

Nattaru | Naver-

legt andi

astand astand
Saurkoli | | Mjog litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
Ec?lgl:;-ar | | Mjog litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
t-P | | Naeringarfataekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
PO, | | Neeringarfataekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
t-N | Il }_né:gtsompr;]a;rlngarefnaglldl (oligo- B Liti® snortid vatn
NH, Il Il Neeringarrikt (meso-/eutrophy) B Liti® snortid vatn
TOC 11 11 Lagt naeringargildi (oligo-/mesotrophy) | A Osnortid vatn
Cu 11 11 Litil heetta & ferdum A Osnortid vatn
Zn | | Mjog litil eda engin haetta & ferdum A Osnortid vatn
Cd Il 11 Anrifa ad veenta & vidkvaemt lifriki B Liti& snortid vatn
Pb | | Mijog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn
Cr I ] Litil heetta & ahrifum A Osnortid vatn
Ni | | Mijog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn
As | | Mjog litil eda engin heetta & ahrifum A Osnortid vatn




49

Tillaga ad langtimamarkmidum

Reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatadir fyrir um ad setja skuli
langtimamarkmid fyrir votn i pvi skyni ad vardveitgéttUrulegt astand peirra.
Langtimamarkmidin skulu vera um flokk A (6snortiétn) eda B (litid snortid vatn).
Hvorki i reglugerdinni né i handbok Umhverfisstafian um adgerdaraeetlanir og
flokkun vatns eru leidbeiningar um hvenaer edlilegt ad setja markmid um
mengunarflokk B, p.e. um litilshattar mengad vathleilbrigdisnefndum eru pvi
frjalsar hendur i pvi efni.

Hér eru 1690 til langtimamarkmid um nattarulegta@st i mengunarflokki A fyrir 6ll
flokkunaratrigin. ~ Slik markmid samrsemast vel madum med fridlysingu
Vifilsstadavatns (Umhverfisstofnun 2009a). Ppadgdtir obreyttri flokkun fyrir
onnur flokkunaratridi en heildarstyrk kofnunarefrog styrk ammoniaks i badum
votnunum og blys i Vifilsstadavatni og kadmiumsifilsstadaleek. Til ad na peim
markmioum er naudsynlegt ad draga ur alagi af valdifnunarefnis en fyrir flesta
adra peetti er svigrum til aukinnar mengunar inrlakks A en pad svigram er talsvert
(sja toflur 13 og 14). Ef akvardad verdur langtinaakmid um mengunarflokk B
fyrir flokkunarpeetti sem flokkast hafa i mengunalkk A veeri verid ad sampykkja ad
mengun meetti aukast verulega. Markmid um flokkuB flokk jafngildir pvi ad
sampykkja ad raunverulegt astand flokkist i umhserarkaflokk sem er einum
flokki lakari en umhverfismarkaflokkurinn fyrir nidirulegt 4stand. Ef markmid um
mengunarflokk B yrdi sett pyddi pad ad fyrir sunt@kkunarpaettina yrou markmidin
pbau ad stefna ad umhverfismarkaflokki Il eda IVf@nma t.d. veenta neeringaraugdi
eda ahrifa & lifrikid.

[ vissum tilvikum & flokkun i mengunarflokk B péitneelalaust rétt & sér. Daemi um
slikar adsteedur eru vétn par sem vatnasvidid ei akettbyli. Pbetta & pd helst vio i
peim tilvikum par sem ordid er of seint ad koma wg&gilegum mengunarvérnum,
b.e. & sveedum par sem ekki var gert neegilega raduineegjandi mengunarvérnum
vid skipulag. Einnig getur petta att vio votn [s@m stundud er starfsemi sem veldur
tiltekinni mengun og ekki er teekni- eda lagalegarfkveemanlegt ad takmarka hana
naegilega til ad vidhalda nattarulegu astandi. aederu pvi votn sem til frambudar
veeru ekki talin geta uppfyllt markmid um nattarulégtand.

Litid er svo & ad med langtimamarkmidum sé hotfhaestu aratuga og jafnvel 6ld
fram i timann. [ 1jési pessa er lagt til ad & nekératuga fresti fari fram endurskodun
langtimamarkmida. Ef pad verdur pa metid svo isiljGeynslunnar ad
oframkvaemanlegt sé ad na markmidi um nattaruleginds p.e. mengunarflokk A, er
e.t.v. asteeda til ad slaka upp a langtimamarkmidinu

Pegar hefur steersti hluti vatnasvids Vifilsstadasaterid fridad i pvi skyni ad verja
vatnid fyrir mengun. Adalmengunarhaettan stafasVvegar af mengun sem berst ad
vatninu med grunnvatni fra athafnasveedi hestamatera fridlandsins. Jafnvel pott
gripa eigi til sérstakra radstafana til ad dragan@ngun fra hestahaldinu a eftir ad
koma i ljés hvort pser muni naegja til ad minnka @dga athafnasveedinu samhlida
aukinni uppbyggingu og umsvifum. Mj6g aridandi ad mengunarvarnir a
athafnasveaedinu verdi strangar eigi pad ad takast.
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Tafla 13. Svigram til mengunar i Vifilsstadavatni hnan flokks A.

i dalkinum lengst til heegri er synt hve mikid styrkurinn pyrfti hlutfallslega ad haekka til ad vatnid falli um flokk, ar A i B
eda leekka (minustdlur) til ad flokkunin haekki Gr flokki B i flokk A.

Meeldur Markmid | Hlutfallsleg
styrkur haekkun/laekkun
styrks ad nedri
morkum flokks B, %
Saurkdli i 100 ml 2,6* <14 438
Saurkokkar i 100 ml 1,3* <14 977
t-P (ug/l) 13,5 <20 48
=N (ng/l) 388 <300 -23
NH,4-N (ug/l) 49,2 <25 -49
Bladgraena a (ug/l) 2,4 <8 233
TOC (mg/l) 3,76 <6 60
Cu (ug/l) 1,450 <3 107
Zn (ug/l) 7,55 <20 165
Cd (ug/l) <0,074 <0,1 35
Pb (ug/l) <0,438 <0,2 -54
Cr (ug/l) 0,350 <5 1.329
Ni (ug/l) 0,483 <15 3.006
As (ug/l) <0,100 <04 300

* Geobmetriskt medaltal.

Tafla 14. Svigram til mengunar i Vifilsstadalaek inran flokks A.

i dalkinum lengst til heegri er synt hve mikid styrkurinn pyrfti hlutfallslega ad haekka til ad vatnid falli um flokk, ar A i B
eda leekka (minustodlur) til ad flokkunin haekki Gr flokki B i flokk A.

Meeldur Markmid | Hlutfallsleg
styrkur haekkun/laekkun
styrks ad nedri
maorkum flokks B, %
Saurkdli i 100 ml <7* <14 100
Saurkokkar i 100 ml <4* <14 250
t-P (ug/l) <12,7 <20 57
PO4-P (ug/l) <3,8 <10 163
=N (ug/l) 345 <300 -13
NH4-N (ug/l) 36,3 <25 -31
TOC (mg/l) 2,59 <3 16
Cu (ug/l) 0,7 <3 329
Zn (ug/l) 1,7 <5 194
Cd (ug/l) 0,109* <0,1 -8
Pb (ug/l) 0,08 £0,2 150
Cr (ug/l) <0,4 <5 1.150
Ni (ug/l) <0,3 £0,7 133
As (ug/l) <0,1 <04 300

* Gedmetriskt medaltal.

Tolurnar syna ad talsvert svigrum er oftast til ianr mengunar pott
langtimamarkmid um flokk A sé valid. Hinsvegar fpad draga ar menguninni i
bddum votnunum af voldum heildarkéfnunarefnis ogreimiaks. Auk pess parf
styrkur blys i Vifilsstadavatni og kadmiums i \ABtadaleek ad minnka, i fyrra
tilvikinu um a.m.k. 54% en i pvi sidara um a.m.%.8 Eins og nefnt hefur verid er
enn talid ovist ad um raunverulega mengun af voldlys og kadmiums sé ad reeda i
pessum tilvikum en engin pekkt uppspretta pesshra er ad finna a vatna- eda
ahrifasvidinu 6nnur en bilaumferd. | badum tilvikworu einstok ha meeligildi fyrir
pessi efna ad reeda og er eins liklegt ad tilvilhafi radido pvi ad medalgildin
(gedmetriskt medaltal fyrir kadmium i Vifilsstad&)eeru jafn ha og raun ber vitni.
Haa gildio fyrir bly i Vifilsstadavatni var 2,5 sinm haerra en medaltal hinna fimm
gildanna og héa gildid fyrir kadmium var eins ogiddagdi um 11 sinnum heerra en
medaltal hinna 11 gildanna. Timinn og frekari wikiverour ad leida hid rétta i ljos
og er vert ad bida med adgerdir vegna peirra edindilpetta er ordid vist.
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Tillaga ad voktun

Voktun er naudsynleg til ad fylgjast med hugsanfedureytingum a astandi vatna,
meta pad hvernig tekist hefur ad n& langtimamarkmidog afla vitneskju um
gagnsemi hugsanlegra adgerda til ad na settum ni@wkm

Tillbgur um voktun eru dregnar saman i toflu 15.ill6Gurnar midast vio ad
umtalsverd uppbygging a svidi hestamennsku mura sigy stad a grunnvatnssvidi
Vifilsstadavatns naestu arin og aratugina og sarasdaraukning ymissa mannlegra
umsvifa. Samfara uppbyggingunni muni dlag a vakuidna ad aukast pratt fyrir ad
mengadasta ofanvatninu muni verda veitt Ut af \@atidnu. Petta gerir tida voktun
aeskilega, sérstaklega a medan breytingarnar & maraagi ganga yfir. Pannig yroi
haegt ad gripa fyrr inn i ef i lj6s keemi ad eitthwa@ri ad fara urskeidis. Pott
mengunarastand vatnsins sé gott nu er styrkur sdlokkunarpéttanna i heerri
kantinum, p.e. heildarstyrkur kéfnunarefnis (t-Mjyrkur ammaoniaks (NHN) og
styrkur lifreens kolefnis (TOC) og naudsynlegt erf@djast vel med peim. Meelingar
a vegum Heilbrigdisetftirlits Hafnarfjardar- og Komassvaedis a arunum 2002 — 2006
a vatni vatnsbolsins i Dyjakrokum syndu ad stynkitrats, (NQ-N) var & bilinu 460
— 810 pg/l sem er 6venju mikid. Gera verdur radirfyad kofnunarefnid i
neysluvatninu sé ad mestu leyti komid i grunnvatni@id pess fra Ellidavatni undir
athafnasveedi hestamanna og nalsegum sveedi par selyrddburdi hefur m.a. verio
dreift. Par sem nég er af kofnunarefni i Vifilssaatni er talid liklegt ad fosfor geti
frekar takmarkad frumframleidni i vatninu, a.m.km@dan birta er naeg og hitastig
naegt. Ef svo er ma aetla ad vatnid sé sérlega aaévfyrir fosformengun.

[ lj6si ofanritads er pvi lagt til ad tidni voktuna naeringarefnum og lifreenum efnum
verdi arleg. Par sem styrkur neeringarefna gettirdhaif & styrk bladgraenu er lagt

til ad bladgreenan verdi einnig voktud arlega. Véktun bakteria virdist ekki eins
adkallandi. Hinsvegar flokkast Vifilsstadavatrokk B fyrir bly og Vifilstadaleekur i
flokk B fyrir kadmium jafnvel pott ekkert bendi tihengunar af voldum pessara efna.
Pvi er seskilegt ad ekki lioi mjog langur timi pgumalmagreiningar eru endurteknar
pétt ha tidni voktunarinnar sé ekki talin naudsgnle Alag fra malmum kann
ennfremur ad aukast eftir pvi sem umferd og hlLuféttra flata & vatnasvidinu eykst.

EKki er talid ad mismunandi mengunarastand sé dt@mm hlutum vatnsins. Ppar
sem vatnid er litid og grunnt er talid réttleetanl@gidad vid astand vatnsins nldna, ad
stunda voktunina med pvi ad taka syni af landi, mdd pvi ad vada ut i vodlum og
taka syni med stdng, po ekki naleegt pekktum vatpsoqettum. Pannig naest talsvert
hagraedi i synatoku.

Edlilegt er ad tioni voktunar fyrir hvern patt veehdurskodud eftir hverja nyja Gttekt
a vatninu.

Lagt er til ad synatdkutimabil voktunarinnar midisd almanaksarid. Pannig nast
samfelldari gogn sem audveldara er ad tulka og ngyefa itarlegri upplysingar.
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Tafla 15. Tillaga ad voktun Vifilsstadavatns vegnakveaeda reglugerdar nr. 796/1999 um varnir
gegn mengun vatns.

Voktunarpattur Tioni Neesta Skyringar

(ar) voktun
Saurkokkar 6 2013 bessir paettir benda til géds astands vatnsins. Ekki er ad vaenta neikveedra
Saurkdli 6 2013 breytinga & bakteriupéttleika & naestunni. Tidrar voktunar er pvi ekki porf.
Bladgreena a 1 2010 Styrkur sumra pessara efna (t-N, NH,-N og TOC) var frekar mikill. Astzedan
t-P 1 2010 er sennilega adallega mengun fra naleegu hestahaldi. Samkveemt
t-N 1 2010 skipulagstillégum mun hesthald og tengd umsvif aukast mikid. Pvi er
NH4-N 1 2010 naudsynlegt ad fylgjast vel ahrifunum hugsanlegra breytinga & vatnio.
TOC 1 2010 Edlilegt er ad vakta neeringarefni og bladgreenu saman.
Cu 12 2013 Vatnid er yfirleitt vel statt vardandi styrk malma. Alagid af peirra véldum mun
Zn 12 2013 p6é veentanlega aukast i takt vid aukid hlutfall fastra flata og aukna umferd
Cd 12 2013 Okutaekja a vatnasvidinu. Hradra breytinga er hinsvegar ekki ad veenta og
Pb 12 2013 pvi er ekki porf tidrar voktunar. Hins vegar var styrkur blys i Vifilsstadavatni
Cr 12 2013 og kadmiums i Vifilsstadaleek haerri en veenta matti. Pvi er talin asteeda til
Ni 12 2013 ad endurtaka fliétlega voktun malma til ad ganga Gr skugga um hvort um
As 12 2013 tilfallandi nidurstédu var ad reeda nu.

Synataka i Vifilsstadaleek svo naleegt upptokum disgfadavatni og ofan mestu
ahrifa fra byggd skilar mun takmarkadri upplysingwm mengun leekjarins en
synataka nedarlega i Hraunsholtsleek. bvi er lagbtvido aframhaldandi synatdku
vegna voktunar laekjarins verdi synatokustadurindiesenedst eda nedarlega i laekinn
eda synatokustad & peim kafla beett vid. Geradpalfsteett mat a tioniporf voktunar
leekjarins eftir fyrstu synatbkuna a peim stad. drhiér ekki 16ga til tioni fyrir voktun

& mengunarstodu leekjarins.

Viokveem sveedi og adgerdaraaetlanir

Pad verkefni sem gerd hefur verid grein fyrir hérfiaman tekur ekki til tilldgugerdar
um adgerdaraeetlanir, sbr. 3 tl. fyrstnefndrar greing gr. 8.3 reglugerdar nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Pegar langtimamarkmidin hafa verid &dkvedin parfrad@ia stefnu um naudsynlegar
adgerdir er taki mid af langtimamarkmidunum aukspssm ihuga parf hvort frekari
verndar a ahrifasveedi vatnsins er porf og hvorteést sé til ad skilgreina pad
vidkveemt, sbr. gr.10.3 somu reglugerdar.
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Samband mengunarflokkunar vid nattarulegt og raunverulegt astand.
Nidurstodur: Vifilsstadavatn.
Nidurstodur: Vifilsstadaleekur.
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Tafla A. Samband mengunarflokkunar vid flokkun & nattarulegu og raunverulegu astandi. Nattarulegt
og raunverulegt astand er flokkad a grundvelli umhverfismarka, sbr. reglugerd nr. 796/1999 um varnir
gegn mengun vatns. | umhverfismarkaflokkunum er flokkur | bestur en V verstur. | mengunarflokkunum

er A bestur en E verstur.

begar gildi fyrir nattarulegt astand eru jafnha eda heerri en gildi fyrir

raunverulegt astand lendir viskomandi vatn i besta flokki (A) fyrir pann matspatt. Nanar er gerd grein
fyrir flokkunum i téflum 1 og 2.

Nattarulegt

Raunverulegt

Mengunarflokkun (fravik fra nattdrulegu astandi)

astand astand
I | A Osnortid vatn
I B Litid snortid vatn
" C Nokkud snortid vatn
vV D Verulega snortid vatn
v E_ Ounmgandivan
I [-11 A Osnortid vatn
" B Litid snortid vatn
vV C Nokkud snortid vatn
V D Verulega snortid vatn
1l [-111 A Osnortid vatn
\Y} B Litid snortid vatn
V C Nokkud snortid vatn
v -1V A Osnortid vatn
V B Litid snortid vatn
V -V A Osnortid vatn




Tafla B. Nidurstdour meelinga og efna- og bakteriugreiainyifilsstadavatni 23. mars 2007 - 29. febriad&0

Raud gildi eru undir greiningarmérkum. Utreiknuilgsem byggja & gildum undir greiningarmérkum einnig raud.

Blad- Saur- | Saur-

greena | Loft- Raf- koli i | kokkar PO, NH4- | NH3-

a hiti Vatns- leidni | 02 02 Grugg | 100 |i 100 |t-P P t-N N N NOs-N | TOC |IC Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Dags. (mg/) [T hiti © |pH | pS/em | (mg/l) | (%) | (NTU) |ml | ml (Ha/) | (Hg/l) | (Ha/t) | (g/) | (g/* | (g/) | (mg/l) | (mg/l) | TC | (ug/l) | (ug/l) | (uall) | (afl) | (afl) | (Hafl) | (Hg/l)
28.3.2007 3,4 4,9 8,66 | 135 0 0
17.4.2007 1,6 6,3 6,0 8,86 [ 138,5 | 13,04 |104,7 | 1,08 7 <1 <7,0 |<3,7 |232 |40,8 |3,6 42,7 251 16,99 |950 |0,7 51 0,038/0,11 |0,4 0,4 <0,1
21.5.2007 4,1 3,8 6,5 9,14 | 147,6 |11,95|100,0|1,31 <1 <1 9,1 <3,8 |254 32,9 |53 39,4 2,90 12,50 154 |05 2,9 0,045/0,19 |05 <0,2 |<0,1
25.6.2007 33 15,7 |14,2 |7,82|155,0 333 |1 <1 21,6 |<38 |496 |853 |14 |208 443 |897 |134 |38 |184 |0,095[1,13 |05 |11 |01
18.7.2007 0,9 14,5 |17,6 |8,86|166,0 | 10,54 |110,3|1,20 |2 <1 18,1 |<3,7 |535 |53,2 [10,3 [19,2 |510 |10,30|154 |1 48 10,070/040 |02 |04 |<01
21.8.2007 2,7 14,8 |13,6 |9,72|157,5 | 10,71 |102,8|0,92 |6 8 18,3 |<3,6 |434 |455 |256 |<150 |441 |6539 |10,8 |08 |54 [0,069/030 [02 |03 |<01
18.9.2007 1,8 8,8 55 8,22 {139,7 |12,40 |100,5 0,97 11 1 <7,0 |<3,7 |377 |37,5 (0,8 1870 |3,19 |861 |118 |19 8,7 0,125/0,50 | 0,3 0,5 <0,1
18.10.2007 10,1 |5,0 7,00 [ 136,0 14 3
19.11.2007 6,6 0,0 7,90 | 1275 <2 <1
18.12.2007 30 |49 7,47 | 113,3 2 <1
28.1.2008 02 |01 7,47 | 127,0 <1 |<1
29.2.2008 1,1 |10 |7,90|126,0 <1 |<1
Medaltal 2,4 7,4 6,6 8,25 (139,1 |11,73 |103,7 | 1,47 <4 <2 <13,5|<3,7 1388 |49,2 |79 <54,0 |3,76 |8,96 |12,72|15 7,6 0,074 10,44 10,4 <0,5 | <0,1
Stadalfravik 1,2 54 57 0,80 | 15,2 1,08 |4,2 0,92 <5 <2 <6,5 |<0,1 125 |19,0 |9,3 <66,1 1,03 |2,23 |244 |13 5,6 0,032/0,37 |0,1 <0,3 |<0,0
Midgildi 2,2 65 |53 8,1 |137,3 |11,95/102,8|1,14 |<2 |<1 <13,6 <37 |406 |43,2 |45 |<30,1 |3,80 |8,79 |12,60/09 |53 |0,070|0,35 |04 |<04 |<0,1
Gedmetriskt medaltal | 2,1 55 |44 8221383 |11,69 |103,6 1,31 |<3* |<1** |<121|<3,7 |370 |46,7 |42 |<351 |3,64 |873 |1252|11 |63 |0,068|0,34 |03 |<04 |<0,1
10percentil 1,3 1,3 |02 7,47 |126,1 10,61 /100,2|0,95 |<1 |<1 <7,0 [<37 |243 [352 |11 |<171 |2,71 |6,69 |10,15/0,6 [39 |0,042|0,15 |02 |<0,3 |<0,1
90percentil 3,7 14,8 |14,1 9,11 |157,3 | 12,78 |108,1 | 2,32 <11 |<3 <20,0 |<3,8 |516 |69,3 (18,0 |<114,9 (4,77 |11,40|15,40|2,9 13,6 | 0,110/0,82 [0,5 <0,8 | <0,1
Max 4,1 15,7 |17,6 9,72 {166,0 | 13,04 |110,3|3,33 14 8 216 |<38 |535 |853 |256 |[187,0 |5,10 |12,50 15,40 3,8 18,4 10,125|1,13 [0,5 1,1 0,1
Min 0,9 0,2 0,0 7,00 {113,3 | 10,54 |100,0 | 0,92 0 0 <7,0 |<3,6 /232 |32,9 |08 <150 |2,51 |6,39 |9,50 |05 2,9 0,038 0,11 | 0,2 <0,2 |<0,1

* Reiknad skv. Chapra (Steven C. Chapra 1997). ** Reiknad & grundvelli n+1.
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Tafla C. Nidurstédur maelinga og efna- og bakteriugreiningéilsstadaleek 28. mars 2007-29. febrar 2008.

Raud gildi eru undir greiningarmérkum. Utreiknutilgsem byg

gja a gildum undir greiningarmérkum efanig raud.

Saur- | Saur-

Loft- Raf- koli i | kokkar PO, NH4- | NH3-

hiti Vatns- leidni | 100 |i 100 |t-P P t-N N N NOs-N | TOC |IC Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Dags. i% hiti € |pH | pS/iecm |ml | ml (Ha/) | (Hg/t) | (Ha/t) | (a/t) | (a/)* | (g/) | (mg/l) | (mg/l) | TC | (ug/l) | (uall) | (uall) | (afl) | (all) | (Hafl) | (Hg/l)
28.3.2007 5,5 6,6 8,03 130,3 |0 0 <7,0 |<3,8 |209 |36,9 |05 <150 /1,82 |6,79 |9,122 |0,8 2,6 0,745/0,10 | 0,3 <0,2 |<0,1
17.4.2007 7,5 6,4 7,95 (1334 |4 1 <7,0 |<3,9 |209 |354 |04 23,0 2,33 17,31 990 |0,3 0,3 0,034 0,02 | 0,3 <0,2 |<0,1
21.5.2007 3,9 5,6 7,16 | 1375 |8 2 9,2 <3,9 |262 [32,4 |01 49,5 259 865 |128 |04 1 0,083 /0,04 | 0,2 0,2 <0,1
25.6.2007 16,2 14,8 844|914 |3 10 20,2 |<37 |469 |64,8 |26 |769 |415 |888 |127 |1 1,1 /0,042]0,05 |03 |05 |<01
18.7.2007 14,8 |14,6 |7,00/1391 |63 |13 18,8 |<3,7 |368 |37,3 |01 215 [382 |872 |123 |05 |08 |0,030/0,09 [<01 |03 |<0,1
21.8.2007 16,8 |12,0 |6,74 1442 |50 |70 18,8 [<3,7 |373 |34,4 |00 [212,0 [358 |7,81 |12,0 |04 |14 [0032/003 (01 |04 |<01
18.9.2007 10,4 6,5 6,55 (1329 [170 |3 15,6 |<3,7 |312 |30,3 |0,0 60,3 4,19 7,48 |956 |0,7 2,7 0,024 0,10 | 0,1 0,5 <0,1
18.10.2007 11,2 |57 7,25 138,6 |8 18 9,0 <3,9 |300 [33,9 |01 1220 |2,08 |6,74 |848 |1 2,4 0,071 /0,10 | 0,5 0,4 <0,1
19.11.2007 5,2 0,1 7,57 {1439 | <2 <1 9,7 <4,0 |417 32,4 |01 3650 /1,74 |580 7,36 |05 1,3 0,054 0,07 |05 0,2 <0,1
18.12.2007 38 |39 71211004 |<2 |12 21,0 | <38 |443 [36,1 |00 |2440 |1,56 |6,67 |847 |07 |14 |0161|0,12 |06 |03 |<01
28.1.2008 02 |02 7,17 1205 |2 <1 <69 |<37 |436 [31,5 |00 [3030 |1,80 |639 |7,81 |1,4 |52 |0,051|021 |06 [<05 |<0,11
29.2.2008 1,2 |04 |7,46/1068 |2 1 88 |<37 342 [30,1 |01 [2130 |1,42 |6,00 |7,82 |03 |07 |0,156|004 |06 |02 |<01
Medaltal 8,1 6,4 7,37 1126,6 | <26 |<11 <12,7|<3,8 1345 |36,3 |0,3 <142,1 2,59 |7,27 9,86 |0,7 1,7 0,124 0,08 | <0,4 |<0,3 |<0,1
Stadalfravik 5,7 51 0,55(17,8 <50 |<20 <5,7 |<0,1 |89 9,3 0,7 <120,9/1,05 |106 |2,05 |03 1,3 0,201 0,05 | <0,2 |<0,1 |<0,0
Midgildi 65 |61 7,21 /133,22 |<4  |<3 <95 |<38 |355 [34,2 |01 |<995 |221 |7,05 |934 |06 |14 |0,053|0,08 |<0,3 [<0,3 |<0,1
Gedmetriskt medaltal | 6,02 |4,35 |7,35 1253 |<7** |<4** |<11,6|<3,8 |[334 |355 (02 [<899 |246 |7,21 |969 |06 |15 |0,109|0,08 |<0,3 |<0,3 |<0,1
10percentil 1,46 |022 |6,77 1010 |<2 |<1 <7,0 |<37 |214 |304 |00 |[<21,7 |158 |6,04 |7,81 |03 [0,7 |0,030|0,03 [<0,1 |<0,2 |<0,1
90percentil 16,06 | 14,34 | 8,02 | 1434 | <62 |<18 <20,1|<3,9 442 |37,3 |05 <297,1 14,12 |8,71 |12,66]|1,0 2,7 0,161 0,12 | <0,6 |<0,5 |<0,1
Max 16,80 | 14,80 [8,44 |144,2 |170 |70 21,0 |<4,0 469 |64,8 |2,6 3650 /4,19 8,88 1280|144 5,2 0,745|0,21 | 0,6 0,5 <0,1
Min 0,20 |0,10 6,55 91,4 0 0 <6,9 |<3,7 /209 |30,1 |00 <150 |142 |580 |7,36 |0,3 0,3 0,024 0,02 | <0,1 |<0,2 |<0,1

* Reiknad skv. Chapra (Steven C. Chapra 1997).

** Reiknad & grundvelli n+1,01.
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